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Forord

Denne Miljgrapport giver en vurdering af konsekvenserne for miljg,
natur og naboer ved at opstille otte vindmgller ved Tagmark nordast
for Hillerslev i Thisted Kommune.

| projektforslaget opstilles otte vindmgller med en totalhgjde pa op

til 150 meter. Mgllerne opstilles pa to forskudte parallelle reekker,
med fire mgller i hver. Hver vindmglle forventes at have en installeret
effekt pa 3,45 - 4,0 MW. Projektet er et repowering-projekt, hvor
seks eksisterende vindmgller med en totalhgjde pa 100 meter og en
effekt pa 1,750 MW i projektomradet nedtages og udskiftes med otte

nye, stgrre vindmgller.

Projektforslaget krzever, at der udarbejdes en VVM-redeggrelse
(Vurdering af Virkninger pa Miljget) samt en Miljgvurdering af

planer og programmer (MV). Badde VVM og MV er indeholdt i denne
samlede Miljgrapport. Rapporten er udarbejdet af ansgger, som er
ejerne af de seks eksisterende vindmgller (Tagmark Gruppen), og
ansggers konsulenter i samarbejde med Thisted Kommune. Thisted
Kommune har kvalitetssikret oplysningerne i Miljgrapporten, saledes
at indholdet lever op til de lovgivningsmaessige krav. Redeggrelsen
for projektets miljgkonsekvenser vil seerligt fokusere pa pavirkninger
af landskabelig og visuel art, konsekvenser for naboer med hensyn
til stgj og skyggekast fra vindmgllerne samt pavirkninger af natur- og
artsbeskyttelsesinteresser.

Miljgrapportens indhold er sammenfattet i et ikke-teknisk resumé,
der er udarbejdet som et selvsteendigt dokument og ikke er indeholdt
her.

Forslag til kommuneplantillaeg og lokalplan for vindmglleprojektet
ved Tagmark er udarbejdet og offentliggjort samtidig med denne
Miljgrapport.

Miljorapport, Ikke-teknisk
resumeé, forslag til lokalplan
og kommuneplantilleeg kan
ses pa kommunens
lokalplanportal:
www.thisted.dk/lokalplaner

Planforslagene er fremlagt i
offentlig haring i perioden
6. december 2017 til
é.februar 2018.

Indsigelser, kommentarer
og aendringsforslag til
lokalplanen skal udformes
skriftligt og veere modtaget
af kommunen senest den é.
februar 2018

Indsigelser, kommentarer og
andringsforslag til
planforslagene skal udformes
skriftligt og indsendes via
Lokalplanportalen. Klik pa
den orange boks " /ndsend
kommentar”i den digitale
plan for at indsende dine
bemeerkninger.
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1. Indledning

1.1 Baggrund for projektet

Thisted Kommune har gennem en temaplanlaegning
arbejdet med placeringer af omrader til nye vindmgiller.
Debatoplaegget i foroffentlighedsfasen for den nye
vindmglleplan, som blev afholdt i efteraret 2016,
indeholdt otte nye vindmglleomrader med plads

til store vindmgller. Efter fordebatten besluttede
kommunalbestyrelsen, at der umiddelbart kunne arbejdes
videre med vindmglleplanleegningen i tre af de otte
foreslaede nye vindmglleomrader.

Pa den baggrund har Tagmark Gruppen indsendt en
ansggning om opstilling af vindmgller i omradet ved
Tagmark. Tagmark Gruppen er identisk med ejergruppen
bag de eksisterende seks vindmgller, og bestar af folk fra
lokalomradet omkring mgllerne. De otte nye vindmgller i
projektforslaget har hver en forventet installeret effekt pa
3,45 - 4,0 MW, og en samlet forventet arlig produktion pa
ca. 77.000 MWh.

Kommunalbestyrelsen besluttede at igangsaette
planlaegningen for nye vindmgller ved Tagmark ved
udsendelse af et debatoplaeg i maj 2017. Der indkom

ikke nogle hgringssvar til projektet i forbindelse med
hgringen for debatoplaegget. Det bgr dog naevnes, at der
udover hgringen for debatoplaegget har vaeret gennemfgrt
en offentlig haring for temaplanlaegningen for Thisted
Kommunes nye vindmglleplan, Vindmelleplan 2016. | den
forbindelse modtog Thisted Kommune to hgringssvar,
som var direkte henvendt til Tagmark-projektet. Begge
disse hgringssvar var positivt indstillede overfor projektet.

Energipolitiske mal

FN's klimapanel, IPCC, har i den femte og seneste
Klimarapport (1. delrapport 2013) konkluderet, at
opvarmningen af klodens klimasystem er utvetydig, og
at den dominerende arsag til den globale opvarmning
siden midten af det 20. arhundrede er stigningen af
drivhusgasudledninger (Ref. /1.1/). EU har sat som mal,
at medlemslandene skal reducere udledningerne af
drivhusgasser i de kvotebelagte sektorer med mindst
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40% i 2030 i forhold til 1990-niveauet, mens andelen
af vedvarende energikilder skal gges til mindst 27% af
den samlede energiproduktion (Ref. /1.2/). | december
2015 vedtog 195 lande den historiske internationale
klimaaftale Paris-aftalen, der er aflgseren for Kyoto-
aftalen. Aftalens hovedpunkter er at holde den globale
gennemsnitlige temperaturstigning under 2 grader
sammenlignet med tiden fgr industrialiseringen, at sigte
efter at holde stigningen under 1,5 grader, at arbejde
for at de globale udledninger af klimaskadelige stoffer
hurtigst muligt falder samt at man herefter vil bruge
den bedst tilgaengelige videnskab til at fastholde faldet i
udledninger. (Ref. /1.3/)

Folketinget vedtog i 2012 Energiforlig 2012-2020. |
forliget er det et overordnet mal, ligesom i tidligere
Energiforlig, at age andelen af den vedvarende
energiproduktion, bade for at bidrage til nedbringelse af
CO2-udledningen og for at sikre en stgrre uathangighed
af fossile braendstoffer og dermed ogsa en stgrre
forsyningssikkerhed. Det er visionen, at Danmark helt
skal friggre sig fra brugen af fossile breendstoffer (kul, olie
og naturgas) i ar 2050. Det er et mal, at elproduktionen
fra vedvarende energi gges til en andel pa 35 % af den
samlede elproduktion i &r 2020. Det kraever saerligt

en satsning pa vindmgller, bade landvindmaller, store
havmglleparker og kystnaere havmgller. Den vigtigste
bidragyder er dog fortsat en betydelig udbygning med
vindmgller pa land, og energiaftalen forventer opstilling
af samlet 1800 MW nye vindmgiller i perioden 2012-
2020 (Ref./1.4/). Fra 1. jan. 2012 til 31. juli 2016, er der
opstillet i alt 913 MW.

Det er visionen, at Danmark skal veere uafhzaengig af
fossile braendstoffer (kul, olie og naturgas) i ar 2050.
Malet kan kun nas ved en vasentlig udbygning af den
vedvarende energiproduktion, herunder opstillingen

af nye, stgrre vindmgller pa land. Undersggelser har
jeevnligt pavist, at en udbygning af vindmgller pa land

har store samfundsgkonomiske fordele sammenholdt
med andre typer af vedvarende energiproduktion. Blandt
andet har Energistyrelsen gennemfgrt en analyse af ti
forskellige teknologier til energiproduktion med fokus
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pa elproduktionsomkostninger (2014). Energistyrelsen
peger i analysen p4, at el produceret fra vindmgller (i en
dansk kontekst) ikke kun er den klart billigste teknologi
i forhold til andre typer af vedvarende energi; det er
ogsa den produktionsform, som er billigst for alle typer
af elproduktion overhovedet, inklusiv kraftvarmeanlzaeg
baseret pa kul og naturgas (Ref. /1.5/).

De otte vindmgller ved Tagmark vil bidrage til at

gge andelen af vedvarende energi og levere et ikke
ubetydeligt bidrag til at nedbringe udledningen

af drivhusgasser. Herved vil projektet veere med

til at opfylde bade de nationale og internationale
energipolitiske miljgmalsaetninger og desuden bidrage til
at sikre en mere uafhaengig elforsyning, blandt andet ved
reduktion af importerede fossile braendsler.

VE-loven

Lov om fremme af vedvarende energi indeholder en

raekke seaerlige betingelser for opstillingen af nye, store
vindmgller pa land: Dels skal naboer til nye vindmaller
have mulighed for at kabe andele i projektet, og

dels er naboer til nye vindmgiller tilgodeset af en
vaerditabsordning, som forpligter bygherren til at

yde erstatning for evt. vaerditab, som opsatningen

af vindmgiller skannes at kunne have for omgivende
ejendomme. Endelig har nye vindmglleprojekter hidtidig
haft pligt til at bidrage til en 'gran ordning’, der kan statte
kulturelle og foreningsmaessige aktiviteter i lokalomradet;
status for den grgnne ordning er dog usikker i forhold til
igangvaerende politiske forhandlinger pa energiomradet.
Ordningerne administreres af Energinet.dk. Se mere om
kagb af andele, vaerditabsordning og gran fond i afsnit 8.6.
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1.2 Planlaegning for projektet

Planlaegningen for et projekt af denne type er underlagt
en lang raekke bestemmelser i Planloven, jf. Bekendtggarelse
af lov om planlaegning nr. 1529 af 23. november 2015.
Nogle af de vaesentligste punkter er opridset her.

Krav om VVM-redeggrelse og miljgvurdering
Projektforslaget kraever, at der udarbejdes henholdsvis
en VVM-redeggrelse samt en miljgvurdering, for at
belyse de miljgmaessige pavirkninger et anlaeg af denne
type kan medfgre. Reglerne for henholdsvis VVM og
Miljgvurdering har hidtil veeret reguleret gennem to
separate bekendtggrelser. Fra maj 2017 er disse samlet

i ét regelsaet: Bekendtgarelse af lov om miljgvurdering af
planer og programmer og af konkrete projekter (VVM), nr.
448 af 10. maj 2017. Overgangsbestemmelserne betyder
dog, at dette projektoverslag er underlagt bade hidtidige
(VVM) og nye regelsaet (Miljgvurdering).

Projektforslaget medfarer krav om, at der skal foretages
en vurdering af, hvorvidt anleegget er VVM-pligtigt,

da vindmgllerne er opfgrt som Bilag 2 anlaeg, jf.
Bekendtggrelse om vurdering af visse offentlige og
private anlaegs virkning pa miljget (VVM) i medfer af Lov
om planlaegning, BEK nr. 1440 af 23. november 2016.
Projektet er pa baggrund af en VVM-screening fundet
VVM-pligtigt. Bekendtggrelsen indeholder detaljerede
krav om en omfattende belysning af alle miljgforhold, som
matte have betydning ved opfarelse af et VVM-pligtigt
anlaeg.

Projektforslaget kraever samtidig, at der udarbejdes en
Miljgvurdering, da det er obligatorisk for alle typer af
planer og programmer, som fastleegger rammerne for
fremtidige anlaeg eller arealanvendelse, jf. Bekendtgarelse
af lov om miljgvurdering af planer og programmer og

af konkrete projekter (VWM), nr. 448 af 10. maj 2017.
Bekendtggrelsen indeholder konkrete krav til, hvordan
miljgvurderingsarbejdet skal gribes an, og hvilke forhold,
der skal undersgges.

Konklusionerne for projektet vil ikke vaere anderledes
i en Miljgvurdering end i VVM-redeggrelsen, og
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begge undersggelser er her samlet i ét dokument; en
Miljgrapport. Rapporten belyser projektets miljgmaessige
konsekvenser og mulige gener for naboer, natur, by-

og landskabsrum, og har det dobbelte formal at give
offentligheden mulighed for at vurdere det konkrete
projekt samt at forbedre Kommunalbestyrelsens
beslutningsgrundlag, far der tages endelig stilling til
projektet.

Miljgundersggelserne skal pa passende made pavise,
beskrive og vurdere vindmglleprojektets direkte og
indirekte virkninger pa mennesker, fauna og flora,
jordbund, vand, luft, klima og landskab, materielle goder
og kulturarv samt samspillet mellem disse. Udover selve
projektforslaget skal ogsa alternative opstillings- og
placeringsmuligheder undersgges og beskrives - herunder
et '0-alternativ’, som er konsekvensen af, at projektet ikke
gennemfgres. Det er ogsa et krav, at de foranstaltninger,
der taenkes anvendt med henblik pa at undga, nedbringe
og om muligt neutralisere de skadelige virkninger pa
miljget, beskrives.

Samlet sikrer Miljgrapporten en detaljeret vurdering af
vindmglleprojektet ved Tagmark og dets pavirkning af det
omgivende miljg, bade pa kort og pa lang sigt.

Kommuneplan

Kommuneplanlaegningen for Thisted Kommune opstiller
retningslinjer for kommunens fysiske planleegning

og udvikling, herunder retningslinjer for opstilling af
vindmgller. Udpegningen af omrader til nye vindmgller
er baseret pa en samlet planlaegning for vindmgiller i
kommunen, og vindmglleomradet ved Tagmark indgar i
denne samlede plan for nye vindmglleomrader.

Vindmglleomrader udleegges via et tilleeg til
kommuneplanen for konkrete projekter. | Forslag til
kommuneplantilleeg nr. 47 opstilles de overordnede
rammer, vindmglletyper og starrelsen af vindmalleparken
ved Tagmark.
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Lokalplan

Opstillingen af nye vindmgller ved Tagmark vil desuden
kraeve, at der laves en lokalplan for omradet, der tillader
opfgrelse af nye vindmagller. Lokalplanen skal blandt andet
angive praecise placeringer for de enkelte vindmagller

og indeholde bestemmelser for stgrrelse og udseende.
Opfarelsen af nye vindmgller kan ikke pabegyndes, far
lokalplanen er endelig vedtaget i Kommunalbestyrelsen.
Forslaget til en ny lokalplan 300-005 for de otte
vindmgiller er udarbejdet og offentliggjort samtidig med
denne miljgrapport.



1.3 Projektforslag og alternativer

Denne Miljgrapport er baseret pa et projektforslag med
8 vindmgller med en totalhgjde pa op til 150 meter.
Placeringer af de enkelte vindmgller samt arbejdsarealer
og adgangsveje kan ses pa kort side 23.

Beskrivelser, visualiseringer og beregninger tager
udgangspunkt i mgllemodellen Vestas V117 med en
rotordiameter pa 117 meter, en navhgjde pa 91,5 meter
(150 meter totalhgjde) samt en forventet effekt pa 3,45
MW. Det er muligt, at det endelige valg af mglletype
bliver en anden model med lignende dimensioner, se
mere om mulige mglletyper i afsnit 2.2. Mgllerne opstilles
pa to parallelle forskudte raekker, i gst-vest-gaende
retning. De indbyrdes afstande mellem mgllerne i hver
reekke er ensartede.

Projektforslaget indebeerer, at de seks eksisterende
vindmgller som star ved Tagmark i dag, nedtages. Der er
tale om aeldre 1750 kW vindmgiller, med totalhgjder pa
100 meter.

0-alternativ

O-alternativet beskriver den eksisterende situation som
en konsekvens af, at projektforslaget ikke gennemfares;
dvs. at der ikke opstilles nye vindmaller, og de seks
eksisterende vindmgller bliver stdende. De naermere
konsekvenser ved 0-alternativet er beskrevet Igbende

gennem rapporten og sammenlignet med projektforslaget.

Allerede undersggte alternativer

Det anmeldte projekt, som det er beskrevet i denne
Miljgrapport, med i alt otte vindmgller pa to raekker,

er et resultat af en raekke undersggelser af alternative
muligheder i den indledende planlaegningsproces.
Vindmglletypen i de undersggte alternativer har alle
vaeret moderne produktionsvindmgller med totalhgjder
pa op til 150 meter.

I maj 2015 blev der ansggt og screenet for et projekt
med 10 vindmgller, men med det ansggte layout
ville mere end halvdelen af det ansggte omrade veere
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placeret indenfor indflyvningszonen til Thisted Lufthavn,
hvorved vindmgllerne ikke ville kunne realiseres uden en
risikovurdering i forhold til indflyvningen til lufthavnen.
Det ansggte layout med 10 mgller ville desuden have
mgller placeret indenfor &-beskyttelseslinjen omkring
Storad. Med baggrund heri blev der udarbejdet et nyt
layout med otte vindmgller, hvor mgllerne er placeret
udenfor indflyvningszonen, mglletarnene star udenfor
a-beskyttelseslinjen og desuden lever op til krav i
forhold til pavirkninger ved naboer, visuelle forhold og
naturpavirkninger.

Det har undervejs i projektudviklingen vaeret overvejet
om en mglle med stgrre rotordiameter kunne veaere et
relevant alternativ for Tagmark-projektet, da en starre
rotordiameter kan medfare en gget produktion, lavere
beregnet almindelig og lavfrekvent stgj samt lavere
rotationshastighed pa mgllerne. En stgrre rotordiameter
ville veere i strid med de krav der stilles til mgllers visuelle
fremtoning - seerligt harmoniforholdet mellem tarnhgjde
og rotordiameter - i Kommuneplan 2017-2029 for
Thisted Kommune. Herudover kan en stgrre rotor give
problemer som falge af de krav mgllefabrikanterne stiller
til mgllernes opstilling og indbyrdes afstande.

A:91,5m

LN

Figur 1.1: Navhajde (A) og rotordiameter (B) for Vestas V117.
Kilde: Vestas Wind Systems A/S



1.4 Undersggelsesprocessen og opbygning af
miljgrapport

Undersggte miljgtemaer og hovedproblemer

Det er et krav, at VVM-undersggelsen identificerer og
undersgger de sendrede pavirkninger af det omgivende
miljg, der ma forventes ved opstilling af store vindmgiller.

De mulige problemstillinger er undersggt gennem
screenings- og scopingprocessen. Herigennem er der
samtidigt taget forbehold for saerlige faktorer, sdsom
indirekte, sekundaere og kumulative effekter, kort- og
langsigtede betydninger, samt hvorvidt der er tale om
vedvarende eller midlertidige pavirkninger, i henhold til
krav i bekendtggrelser for VVM- og miljgvurderinger.
De vaesentligste problemstillinger, der er undersggt i
udarbejdelsen af miljgrapporten, er opsummeret her:

Naermeste omkringboende

Opstillingen af vindmgller har konsekvenser for naboerne
til vindmglleparken. For projektforslaget ligger naermeste
nabobeboelse ca. 604 meter fra naermeste vindmalle.
Miljgundersggelserne redegar for naboforhold i relation
til afstand, visuel pavirkning, stgj (herunder lavfrekvent
st@j) og skyggekast.

Udover enkelte naboejendomme er de naermeste samlede
bebyggelser Kastrup ca. 1 km vest for mglleomradet

samt Hillerslev ca. 1 km sydvest for de nye vindmgller.
Herudover findes mindre bebyggelser ved Hunstrup og
Skovsted pa 2,5 km afstand. De gvrige naere bysamfund,
Nors mod vest og @sterild mod gst, ligger pa mindst

4 km afstand. Vindmgllernes pavirkninger af de
omkringliggende landomrader og bysamfund, som blandt
andet har visuel-landskabelig karakter, er undersggt i
kapitel 4 om landskabsforhold.

Stgjfelsomme omrdder

I landsbyerne Kastrup, Hillerslev og Skovsted er der
gennemfgrt en undersggelse af arealernes faktiske
anvendelse. Pa baggrund af undersggelsen er der
udpeget stgjfalsomme arealer, som er medtaget i
stgjberegningerne for projektforslaget. Se mere i kapitel
3.




De eksisterende 6 vindmgller ved Tagmarken set
fra bakkedraget langs Merkedalvej.




Anlaeggets visuelle pdvirkning

Vindmgller pa op til 150 meters totalhgjde har

en betydelig starrelse i forhold til omgivelserne.
Vindmgllernes egenbetydning i forhold til synlighed er
beskrevet med hensyn til farve, bemaling og belysning.
Det er undersagt, hvorfra vindmgllerne kan forventes
at veere synlige, og hvordan de omkringliggende
landskabsomrader vil blive pavirket.

Fredede omrdder og kulturmiljger

4 kirker ligger inden for en afstand af 4,5 km (naerzonen)
til mglleomradet: Kastrup Kirke (ca. 1,1 km afstand),
Hillerslev Kirke (ca. 1,5 km afstand), Hunstrup Kirke

(ca. 3 km afstand) og Hjardemal Kirke (ca. 4,4 km).
Herudover ligger @sterild, Nors og Tved Kirker alle

lige udenfor naerzonegraensen. Kirkerne er fredede
gennem de sakaldte Provst Exner-fredninger og
gennem Naturbeskyttelseslovens bestemmelser

om kirkebyggelinjer. De naermeste udpegninger af
kulturhistoriske interesseomrdder er Sennels As ca. 4,1

km mod sydgst, Bjerre Enge omtrent 5 km mod nord/
nordvest og Glaede og Klitvejen ca. 5,5 km mod nordgst.
Det visuelle samspil mellem de nye vindmgller og
omradets kulturhistoriske anleeg er undersggt i kapitel 4
om landskabsforhold.

Geologiske interesseomrdder

Omradet ligger i den sydligste udkant af et stgrre
geologisk interesseomrade Hanstholm-Hjardemal,
udpeget af Miljgstyrelsen. | kapitel 4 beskrives hvad
udpegningen daekker over, og det vurderes hvilke

konsekvenser mglleanlaegget vil have for udpegningen.

Naturbeskyttelse

Et Natura2000-omrade omtrent 2 km sydast for
mglleomradet er udpeget som fuglebeskyttelsesomrade
nr. 19 Lennerup Fjord, habitatomrade nr. 16 Lagstar
Bredning, Vejlerne og Bulbjerg samt Ramsaromrade nr. 6
Vejlerne og Lagster Bredning. Herudover findes Natura2000
omrader knap 5 km mod nord (habitatomrade nr. 220
Hanstholmknuden, habitatomrade nr. 187 Korsa knude og
habitatomrade nr. 23 Villum Sg), samt ca. 5 km mod vest
(fuglebeskyttelsesomrade nr. 22 Hanstholm Reservatet og
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habitatomrade nr. 24 Hanstholm Reservatet, Nors Sg og
Vandet Sg), pa den anden side af Nors.

Vindmglleprojektets evt. pavirkning af Natura2000-
beskyttede omrader samt beskyttede arter
(Habitatdirektivets Bilag IV) er undersagt i kapitel 5 om
naturforhold; dette omfatter blandt andet analyser og
vurderinger pa baggrund af en saerskilt lytteundersggelse
for flagermus.

Beskyttede naturarealer, vandlab og dbeskyttelseslinjer
Ingen af vindmgllerne i projektforslaget bergrer de
§3-beskyttede vandlgb eller naturarealer i omradet.
Fire af vindmgllerne har dog vingeoverslag ind over
a-beskyttelseslinjen pa 150 meter omkring Storaen,

og under jorden vil fundamentet for to af vindmgllerne
krydse a-beskyttelseslinjen. Anleegget af disse mgller vil
derfor kreeve en dispensation. Se mere i kapitel 5.

@kologiske korridorer

Omradet i og omkring de foresldede mglleplaceringer er
udpeget som gkologisk korridor i Thisted Kommuneplan.
Vindmgllernes evt. betydning for funktionaliteten af
den gkologiske korridor er undersggt som en del af de
samlede naturundersggelser. Se mere i kapitel 5.

Grundvand

Mglleomradets terrzaen ligger under 1 meter over havet.
Behovet for grundvandssaenkninger under anlaegsfasen,
og eventuelle konsekvenser af disse, er undersggt i
forbindelse med udarbejdelsen af miljgrapporten. Se mere
i kapitel 6.

Adgangsveje og arbejdsarealer

| forbindelse med miljgundersggelserne er der arbejdet
med vindmglleplaceringer samt tilpasning og placering

af adgangsveje og arbejdsarealer, som i videst muligt
omfang tager hensyn til de lokale beskyttelseshensyn. Se
mere om placering af vindmgller og adgangsveje i kapitel
2, samt om hensyn til naturbeskyttelsesinteresserne i
omradet i kapitel 5 om naturforhold.



Klima og luftforurening

Opstillingen af vindmaller har positiv indflydelse pa
luftforurening og regionale/globale klimaforhold.
Miljgundersggelsen redeggr for dette med
overslagsberegninger af sparede emissioner ved en
gennemfgrelse af projektet, se afsnit 6.1.

Eksisterende vindmgller

Det forudsaettes, at de seks eksisterende vindmgller

i omradet nedtages ved en gennemfgrelse af
projektforslaget. Nedtagningen af disse medfgrer i sig selv
miljgmaessige pavirkninger, som er beskrevet i kapitel 2
om det tekniske anlaeg.

Radiokaeder

| hgringen af radiokaedeudbydere i forbindelse med
radiokeedeudbyderne, er der fundet en potentiel konflikt
med Hi3G's radiokaeder i omradet. Der er indgaet

en aftale med teleselskabet om en lgsning pa denne
eventuelle problemstilling. Se mere i afsnit 8.3.
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Miljgrapportens indhold og opbygning

Miljgrapporten er inddelt i ni kapitler. De vaesentligste
problemstillinger og vurderinger er sammenfattet i et
ikke-teknisk resumé, der er udgivet som et seerskilt bilag
til Miljgrapporten. Visualiseringer af projektforslaget
sammenholdt med fotos af de eksisterende forhold er

udgivet i Bilag I: Visualiseringer.

1. kapitel omtaler baggrunden for projektet og
sammenholder dette med den gvrige planlaegning

pa omradet. Projektforslag og undersggte

alternativer praesenteres sammen med de forventede
hovedproblemstillinger. Endelig gennemgas rapportens
indhold og metoder samt gzeldende lovgivning i forhold til
projektforslaget.

2. kapitel indeholder en naermere teknisk beskrivelse
af projektforslaget. Her redeggres ogsa for, hvilke
pavirkninger, der forventes under opstilling, drift og
vedligehold af vindmgllerne.

3. kapitel redeggr for pavirkningen af omkringboende;
primeert i form af visuelle forhold og beregninger af stgj
og skyggekast.

4. kapitel indeholder en redeggrelse for og vurdering
af den visuelle pavirkning af omkringliggende landskab
og by- og landomrader ved en gennemfgrelse af
projektforslaget. Kapitel 4 skal ses i sasmmenhaeng med
Bilag I: Visualiseringer.

5. kapitel indeholder en redeggrelse for pavirkningen af
natur, herunder internationale naturbeskyttelsesomrader,
pavirkning af beskyttede arter og § 3-beskyttede
naturomrader.

6. kapitel redegar for problemstillinger omkring miljz og
risiko for forurening, herunder pavirkning af grundvandet.
Afsnittet redeggr ogsa for positive effekter i form af
sparede emissioner, ressourceforbrug, affald og genbrug.

7. kapitel redeggr for problemstillinger omkring
sundhedsforhold; dette inkluderer reduktion af
sundhedsskadelige stoffer og pavirkning fra stgj- og
skyggekast.



8. kapitel redeggr for gvrige forhold sdsom konsekvenser
for arealanvendelse, lufttrafik og radiokaeder, og der
redeggres for forhold af lokal sociogkonomisk karakter.

9. kapitel omhandler overvagningsmuligheder og
afveergeforanstaltninger i forhold til de forskellige
problemstillinger samt en oversigt over manglende viden
ved udarbejdelsen af denne rapport.

Metoder i undersggelsesarbejdet

Miljgrapportens beskrivelser og vurderinger bygger pa
en raekke forskelligartede undersggelsesarbejder. | det
falgende beskrives de primaere metoder, der ligger til
grund for undersggelserne af de forskellige miljgmaessige
forhold.

Analyse og indhentning af viden

Tekniske data om vindmgllernes opbygning, starrelse og
udseende er blandt andet hentet fra stamoplysninger

i programmet WindPRO og via oplysninger fra
vindmgllefabrikanterne. Fabrikanterne har ogsa bidraget
med erfaring, tekniske oplysninger og krav til transport og
udlaeg af adgangsveje og arbejdsarealer.

Den landskabsarkitektoniske vurdering baserer

sig pa kortanalyse, rekognoscering i omradet og
visualiseringer pa baggrund af fotos taget i omradet.
Landskabs- og kulturhistorisk viden er hentet fra
myndighedsregistreringer og diverse publiceringer,
heriblandt Thisted Kommuneplan.

Forhold omkring naermeste naboer er vurderet

pa baggrund af opmalinger, rekognoscering og
visualiseringer samt pa grundlag af beregninger af stgj- og
skyggekastpavirkninger.

Naturundersggelser

Vurderingsgrundlaget for pavirkningen af naturen ved
Tagmark baserer sig pa en kombination af eksisterende
data tilgeengeligt via Thisted Kommune, hjemmesider,
rapporter, input fra lokale i forbindelse med idéfase og

feltundersggelser gennemfgrt i forbindelse med projektet.
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Henover sommeren og sensommeren 2017 blev der
foretaget feltundersggelser af flagermus i omradet i
henhold til den nationale forvaltningsplan for flagermus,
og i forbindelse med flagermuslytningerne (14/7-17,
26/7-17,23/8-17 og 2/9-17) blev alle neerliggende §
3-omrader besigtiget. Feltundersggelser for traekfugle
blev gennemfart i marts/april 2017. Resultaterne af
feltundersggelserne er samlet i seerskilte notater.

Visualiseringer

Det primaere redskab i redeggrelsen for den landskabelige
pavirkning i kapitel 4 er visualiseringer af, hvordan
vindmgllerne vil komme til at se ud i virkeligheden.
Visualiseringer af projektforslaget kan ses i Bilag I:
Visualiseringer.

Visualiseringerne af vindmgllerne er udarbejdet i
WindPRO, udviklet af Energi- og Miljgdata (EMD).
Programmet kan ved hjeelp af bestemmelseskoordinater
opstille vindmgller pa praecise placeringer, og herudfra
generere visualiseringer pa baggrund af fotos fra de
pageeldende omrader. Visualiseringerne er baseret pa
vindmgllemodellen Vestas V117 (rotordiameter 117
meter, navhgjde 91,5 meter).

Visualiseringerne skal betragtes som en efterligning af
virkeligheden, som ikke kan forklare alle forhold, der har
indflydelse pa vindmgllernes fremtraeden pa et givent
sted. Generelt vil vindmgllerne fremsta forholdsvis
tydeligere, nar man befinder sig pa stedet, end nar man
betragter dem p3 et foto. Iszer pa stgrre afstande kan
vindmgllerne 'forsvinde’ pa visualiseringerne, selv om de
reelt kan vaere synlige i virkeligheden. Der er kompenseret
for dette ved at give vindmgllernes fremtraeden en vis
overdrivelse pa visualiseringerne.

Mange andre forhold, som for eksempel
vindmgllevingernes rotationshastighed og vejrsituationen,
har indflydelse pa vindmgllernes synlighed. Generelt
tilstreebes det, at visualiseringerne viser den maksimale
synlighed af vindmgllerne under de bedste forhold.
Landskabsvurderingen er derfor foretaget pa baggrund af
et 'worst case’ scenarie, hvor vindmgllerne er maksimalt



synlige. P4 mange typiske vejrdage med dis eller gravejr
vil vindmgllerne saledes vaere mindre synlige, end det
fremgar af visualiseringerne i denne Miljgrapport.

Produktionsberegninger

Energiproduktionsberegningerne er baseret pa en
vindstatistik, som er kalibreret med den faktiske
produktion fra de eksisterende mgller indenfor en afstand
af 10 km. Der er god sikkerhed for at beregningerne
afspejler vindforholdene i omradet korrekt. Input til
beregningerne er vinddata fra dataseettet EMD-ConWX,
der har data fra flere hgjder fra 10 meter til 200 meter
over terraen. Derved kan store som sma vindmgller
beregnes med mindst mulig fejlmargin.

Ud over vinddata indgar ogsa en detaljeret beskrivelse

af 'ruheder’ - dvs. den modstand landskabselementerne
skaber for vinden - samt hgjdekonturerne. Regnemetoden
er Vindatlas-metoden, udviklet af DTU-Risg. Endelig
indgar effektkurven for den konkrete mglletype og
effekten af vindskygge ved opstilling af flere mgller ved
siden af hinanden i beregningerne.

Stgjberegninger

Stgjberegningerne er udfgrt efter retningslinjerne i
Stgjbekendtggrelsen. Bekendtggrelsen indeholder et ngje
regelseaet for, hvordan stgjberegninger (herunder ogsa
beregninger af lavfrekvent stgj) for vindmglleprojekter
udregnes, og bekendtggrelsen opstiller specifikke krav
til overholdelse af stgjkrav. Dette omhandler blandt
andet en praecis metode for bestemmelse af kildestgj
fra den enkelte vindmglle. Den anvendte kildestgj i
beregningerne fremgar af beregningsforudsaetningerne i
afsnit 3.2 om stgj ved naboer.

Stgjberegningerne er udfgrt i WindPRO, som er godkendt
af Miljgstyrelsen til beregning af stgj fra vindmgller.
Eksisterende vindmgller i nzerheden medtages i
beregningen, sa resultaterne er et udtryk for den samlede
kumulative stgj fra nye og eksisterende vindmgller -

med mindre stgjbidraget fra de nye vindmgller ved en
bolig eller overalt i et stgjfalsomt omrade er mindst

15 dB svagere end stgjbidraget fra de eksisterende
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vindmgller. Hvis dette er tilfaeldet, vil stgjbidraget fra

de nye vindmgller som udgangspunkt ikke have nogen
praktisk betydning for stgjbelastningen ved denne bolig
eller det stgjfalsomme omrade, der derfor kan udelades af
beregningerne.

Beregninger af skyggekast

Der findes ingen lovgivningsmaessige krav til regulering
af skyggekastforhold, men Miljgministeriet anbefaler,
at vindmaller ikke pafgrer nabobeboelser mere end

10 timers sakaldt 'reel skyggetid' arligt. Der er ingen
krav eller anbefalinger i forhold til skyggekast ved
virksomheder.

| beregningerne skelnes der mellem 'vaerste tilfeelde’ og
'reel vaerdi’. Veerste tilfeelde svarer til det antal timer en
vindmgille - ud fra en rent geometrisk betragtning - vil
kunne forarsage skyggekast. Det vil sige det antal timer,
hvor solen star bag ved vindmgllens rotor set fra et givent
sted. For at der kan ske skyggekast kraever det dog, at
det er helt eller delvist skyfrit. Samtidig har vindretningen
stor betydning, idet rotoren skal vaere vendt mod (eller
'med ryggen’ til) solen for at kaste skygger i et stgrre
omrade. Endelig kraeves det, at det ikke er vindstille,

sa vindmgllen rent faktisk er i drift og vingerne roterer.
Alt dette medvirker til at reducere det reelle antal timer
med skyggekast vaesentligt. Den reelle veerdi findes ved
at sammenholde beregninger for vaerste tilfeelde med
dels produktionsberegninger (forventede driftstimer ift.
vindforhold), dels normtal for antallet af soltimer pa et

ar. Skyggekastberegningerne har her taget udgangspunkt
i DMI’s Landsstatistik for gennemsnitligt antal
solskinstimer &r 2001-2010. Da der er tale om normtal,
er beregningerne af den reelle vaerdi et udtryk for det
forventede antal timer med skyggekast set i gennemsnit
over en arraekke. | et ar med seerlige meteorologiske
forhold kan der forekomme vaesentlig flere eller vaesentlig
faerre timer med skyggekast end det beregnede.

Der er som en del af undersggelsen udfgrt en serie af
standardberegninger for skyggekast. Disse beregninger
er udfgrt i programmet WindPRO SHADOW i henhold
til de anbefalede beregningsforudsaetninger i Vejledning



om planlaegning for og tilladelse til opstilling af vindmgller
(Naturstyrelsen, 2015). Der er foretaget en overordnet
worst case beregning, beregnet reel skyggetid for en
15X15 meter flade, placeret 1 meter over terraen i sakaldt
"drivhustilstand”, dvs. at beregningspunktet kan betragtes
som en bygning med glasfacader i alle retninger, som
altid vil modtage skyggekast uanset hvilken retning,
skyggekastet kommer fra. Terreenforholdene er inkluderet
i beregningen med udgangspunkt i Geodatastyrelsens
terraendata.

En kritisk forudsaetning ved skyggekast er, hvor hgjt solen
skal op i forhold til horisontlinjen, far man begynder

at 'teelle) idet dels solens manglende skarphed og dels
bundbevoksningen gar, at effekten i skyggekastet
opfattes som uproblematisk ved helt lave solhgjder. |
beregningerne er det forudsat, at solen star minimum

tre grader over horisonten. | worst case beregningen

er der ikke medtaget afskeermende effekter fra for
eksempel foranstaende beplantninger eller bygninger,
sakaldte 'legivere'. Afhaengigt af de lokale forhold kan det
forventes, at de faktiske skyggekastpavirkninger i mange
tilfeelde kan vaere noget lavere end de beregnede veerdier
her, da bygninger, traeer osv. rundt om ejendommen vil
skeaerme af for skyggekastet fra vindmgllerne.

1.5 Lovgivning

Ud over planloven har en raekke andre love og
bekendtggrelser betydning for, under hvilke betingelser
vindmgller kan tillades opstillet. Nedenfor er en
gennemgang af, hvilke dele af lovgivningen, der bergrer
nzervaerende vindmglleproj ekt og henvisninger til, hvor i
Miljgrapporten de pagaeldende bestemmelser behandles.
Projektets forhold til planloven er behandlet under afsnit
1.2.

Bekendtgarelse om planleegning for og tilladelse til opstilling
af vindmgller

Bekendtgarelse nr. 1590 af 10. december 2014

paleegger kommunerne at tage omfattende hensyn til

en baeredygtig planleegning for vindmgller, dels ved
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muligheden for at udnytte vindressourcerne, men
ogsa ved hensynet til nabobeboelser, natur, landskab,
kulturhistoriske vaerdier og jordbrugsmaessige interesser.

Ifelge bekendtgarelsen kan der kun opstilles vindmgller
pa arealer, der i den geeldende kommuneplan er specifikt
udpegede til formalet. Arealernes stgarrelse er tilpasset
vindmgllernes forventede maksimale antal og starrelse,
samt den afstand, der skal vaere mellem vindmgllerne af
hensyn til en effektiv udnyttelse af vindenergien.

Bekendtggrelsen opstiller retningslinjer for kvaliteten

af vindmglleplanlaegningen i forhold til omgivelserne.
Eksempelvis bgr vindmagller i grupper fortrinsvis opstilles
i et enkelt, letopfatteligt mgnster. For nye vindmagller,
som opstilles neermere end 28 gange totalhgjden fra
allerede eksisterende eller planlagte vindmgiller, skal der
redeggres for den samlede pavirkning af landskabet.

Der er redegjort for den landskabelige pavirkning i
Miljgrapportens kapitel 4.

Endelig er det et krav, at vindmaller ikke ma opstilles
naermere nabobeboelse end fire gange mgllens
totalhgjde. Totalhgjden pa mgllerne i projektforslaget

er 150 meter, og det medfgrer et krav om en mindste
afstand til nabobeboelse pd 600 meter. Naboafstande er
behandlet i afsnit 3.1.

Bekendtggrelse om stgj fra vindmaller

Stgjbelastningen fra vindmgller reguleres af
Bekendtggrelse nr. 1736 af 21. december 2015

om stgj fra vindmgiller. Ifglge bekendtggrelsen ma
stgjbelastningen fra vindmgller ikke overstige 44 dB(A)
ved en vindhastighed pa 8 m/s og 42 dB(A) ved en
vindhastighed pa 6 m/s ved beboelser i det dbne land.

| omrader til stgjfalsom arealanvendelse (bolig-,
institutions-, sommerhus- eller kolonihaveformal),
herunder landzone lokalplanlagt til boligformal, ma
stgjbelastningen fra vindmgiller ikke overstige 39 dB(A)
ved en vindhastighed pa 8 m/s og 37 dB(A) ved en
vindhastighed pa 6 m/s.



Den samlede lavfrekvente stgj fra vindmgller ma ikke
overstige 20 dB(A) indendgrs ved en vindhastighed pa 8
m/s og 6 m/s, for hverken beboelse i det dbne land eller
omrader til stgjfalsom arealanvendelse.

Hvis der klages over stgj fra vindmgllerne, kan kommunen
kraeve en stgjmaling fra en akkrediteret ekstern aktgr

for at sikre, at stgjbekendtggrelsens krav er overholdt.
Safremt stgjmalingerne viser, at lovkravene ikke
overholdes, skal vindmgllerne stgjdeempes eller driften
indstilles, indtil der er truffet ngdvendige foranstaltninger,
sa stgjkravene kan overholdes. Stgjen kan typisk deempes
ved at nedsaette vingernes rotationshastighed; alternativt
ved at udskifte vindmglledele. Forholdene omkring stgj
ved naboer er behandlet i Miljgrapportens afsnit 3.2.

Miljgbeskyttelsesloven

Lovbekendtgarelse nr. 1189 af 27. september 2016
indeholder blandt andet bestemmelser om begraensning
af forurening og handtering af affald (§ 4). Der er
redegjort for dette i Miljgrapportens kapitel 2 (aktiviteter
og terraenarbejder under anlaeg, drift og retablering) samt
afsnit 6.2 (grundvandsinteresser).

Naturbeskyttelsesloven

Naturbeskyttelsesloven, jf. Lovbekendtggrelse nr. 121

af 26. januar 2017, beskytter naturtyper og -omrader
og indbefatter beskyttelseslinjer for blandt andet sger,
vandlgb og skove. Bekendtggrelsen indeholder ogsa
bestemmelser for administration af internationale
naturbeskyttelsesomrader. Delomrader i og omkring
vindmglleomradet, som er omfattet af naturbeskyttelse,
er naermere beskrevet i Miljgrapportens kapitel 5.

Landbrugsloven

De arealer, hvor vindmallerne vil blive opstillet, er
omfattet af landbrugspligt. Ved opstilling af vindmgller,
hvor der udarbejdes forslag til lokalplan, galder

reglerne i Cirkuleere nr. 9174 af 19. april 2010 om
varetagelsen af de jordbrugsmaessige interesser under
kommune- og lokalplanleegning. Der er redegjort herfor i
Miljgrapportens afsnit 8.1.
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Vejloven

Lov om offentlige veje m.v., nr. 1520 af 27. december
2014, indeholder blandt andet bestemmelser om
adgangsforhold til offentlige veje. De naermere vilkar
aftales med lodsejerne samt den bergrte vejmyndighed,
i dette tilfaelde Thisted Kommune. Der er naermere
redegjort for adgangsforhold og trafiksikkerhed i
Miljgrapportens kapitel 2.

Luftfartsloven

Vindmgller med en totalhgjde pa over 100 meter

skal anmeldes til Trafikstyrelsen. Opfarelsen ma ikke
pabegyndes, far styrelsen har udstedt attest om, at
vindmgllerne ikke skannes at ville frembyde fare for
lufttrafikkens sikkerhed, jf. Bekendtgarelse af lov om
luftfart, nr. 1036 af 28. august 2013. Vindmgllerne i
projektforslaget skal sadledes lysafmaerkes i henhold til
specifikke krav fra Trafikstyrelsen. Forholdene omkring
dette er beskrevet i Miljgrapportens afsnit 4.4 og 8.3.

Bekendtgarelse om internationale naturbeskyttelsesomrdder
Planlaegning for projekter der kan indvirke pa
internationale naturbeskyttelsesinteresser, det vil sige
blandt andet habitat- og fuglebeskyttelsesomrader,
administreres med baggrund i Bekendtgarelse nr. 926

af 27. juni 2016 om udpegning og administration

af internationale naturbeskyttelsesomrader samt
beskyttelse af visse arter. Projektets forhold til
internationale naturbeskyttelsesinteresser er behandlet i
Miljgrapportens kapitel 5.



2. Beskrivelse af det
tekniske anlaeg

2.1 Vindressourcer og produktion

Omradet ved Tagmark ligger i et omrade af Danmark
med gode ressourcer i forhold til udnyttelsen af
vindkraft. Selve omradet omkring de nye vindmgller har
middelvinde pa ca. 8,8 m/s i 100 meters hgjde, se kort
side 20 (Ref /2.1/).

Projektomradet ved Tagmark

KATTEGAT

Vindressourcekort - 100 meter over terraen
Kilde: RIS@ og EMD International A/S
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Pa grundlag af beregninger vurderes det, at de otte
vindmgller tilsammen vil producere ca. 77.000 MWh

om aret (Ref /2.2/). Det svarer til det arlige elforbrug for
omtrent 22.000 husstande (3,5 MWh/ar pr. husstand om
aret). Til sammenligning producerer de seks eksisterende
vindmgller i omradet i dag ca. 35.000 MWh om aret.
Opstillingen af de otte mgller vil saledes gge den arlige
produktion fra omradet ved Tagmark til over det dobbelte.

Vindenergi Middelvind
W/m*2  m/sec
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2.2 Vindmglleanlaegget

Referencefoto af Vestas V117
fra et andet molleprojekt
Kilde: Vestas Wind Systems A/S

Det anmeldte projekt omfatter otte nye vindmaller

med en totalhgjde pa op til 150 meter over terreen med
vingetippen i @verste position. De otte mgaller opstilles i
gst-vestgaende retning pa to parallelle forskudte reekker. - e
Mgllerne i hver raekke har en indbyrdes afstand pa ca.
290 meter, og mellem raekkerne er der en afstand pa ca.

420 meter.

Beskrivelsen af vindmgllerne i det anmeldte projekt S
tager udgangspunkt i en konkret vindmgllemodel: Vestas E . = : w ’
V117 med en effekt pa 3,45 MW, en rotordiameter pa AR _’g
117 meter, en navhgjde pa 91,5 meter og en totalhgjde :
pa 150 meter. Valget af vindmglleleverandgr og

dermed vindmgllemodel er dog ikke endeligt fastlagt pa
tidspunktet for udfzerdigelsen af denne Miljgrapport.

Hvis det endelige valg lander pa en anden mgllemodel

vil starrelser af mgllevinger og rotordiameter evt. variere
indenfor rammerne af en totalhgjde pa mellem 125 meter
og op til 150 meter. De forskellige vindmgallemodeller,
uanset om det eksempelvis er en Siemens eller Vestas
model, ligner i al vaesentlighed hinanden. Skulle man
veelge en anden mgllemodel end beskrevet ovenfor, kan
der dog veere mindre forskelle i beregningsresultaterne for
stgj og skyggekast, som beskrevet i kapitel 3.

Tarnet pa den enkelte vindmalle er et malet, konisk
staltarn. Fra tarnet er der adgang til vindmgllehuset
(nacellen). Nacellen indeholder blandt andet hovedleje,
gear, generator og elektroniske styringer. Moderne
vindmgller er pitchregulerede, hvilket vil sige, at de tre -
vingers stilling kan drejes, sa vindmgllen altid producerer —-—4
optimalt i forhold til den aktuelle vindhastighed.

Rotoren karer med variabelt omdrejningstal afhaengigt '/ 5
af vindhastigheden; for den konkrete vindmgllemodel
mellem 6,7 og 17,5 omdrejninger pr. minut. (Ref /2.3/)

Hele vindmgllen er malet i en lys gra farve. Farven skal
blandt andet leve op til Trafikstyrelsens standardkrav

i forhold til synlighed for luftfart. Herudover skal hver
vindmglle markeres med lavintensivt fast radt lys (ikke
blinkende) pa minimum 10 candela; det svarer til en 9 W
glzdepaere, som beskrevet i afsnit 4.4 og 8.3. (Ref /2.4/)




Nettilslutning

Vindmgllerne i det anmeldte projekt forventes at have

en samlet effekt pa i alt 27,6 MW, som skal tilsluttes el-
forsyningsnettet. Det lokale elforsyningsselskab Thy-Mors
Energi er til at sta for denne nettilslutning.

Hver af de otte vindmgller har sin egen transformer inde
i selve vindmgllen, hvorfor der ikke vil blive etableret

en transformerbygning/elskab ved de respektive
vindmgiller. Der skal dog opfgres et fzelles teknikhus,
hvortil de otte vindmagller hver isaer skal tilsluttes via
nedgravede jordkabler. Det ca. 2,2 meter hgje teknikhus
vil vaere ca. 12 m? stort (forventet 4,8 X 2,4 meter), og
vil blive placeret umiddelbart nord for vindmalle 5, se
kort side 23. Teknikhuset forventes at blive udfert i
stalplader i afdeempede, neutrale farver. Teknikhuset vil
indeholde savel koblingsstation som SCADA-system til
kommunikation med vindmgllerne. Der skal etableres
saerskilt afregningsmaler for hver vindmglle. Denne
placeres i vindmgllen (Ref /2.5/).

Mglleparken vil blive koblet til elnettet via en eksisterende
60/10 kV station i Nors. Det forventes at man delvist vil
kunne anvende kablerne fra den eksisterende mgallepark,
men det vil sandsynligvis ogsa veaere ngdvendigt med
nylagte kabler frem mod transformerstationen.

Thy-Mors Energi sgrger selv for at udfare arbejder i
forbindelse med nettilslutning og udvidelse, som kraever
saerskilte ansggninger og tilladelser ved kommunen og
ikke er en del af det anmeldte projekt. Nettilslutningen
sker i henhold til geeldende lovgivning og efter
bestemmelserne hos Thy-Mors Energi.
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2.3 Fundamenter, arbejdsarealer og
adgangsveje

Fundamenter

Vindmgllerne monteres pa hver sit fundament af
armereret beton, som opbygges pa stedet. Fundamentet
bestar af en cirkulaer del under jorden (bundpladen) og
en cirkuleer del, der stikker 20 cm op ad jorden (Plinten).
Bundpladens stgrrelse afhanger blandt andet af
jordbundsforholdene, men forventes at have en diameter
pa 23-24 meter udfgrt med underkanten af fundamentet
i ca. 3,5 meters dybde. | praksis optager fundamentet og
arealerne omkring dette ca. 35 X 35 meter. Afhaengigt af
jordbundsforholdene pa den enkelte mglleplacering kan
det evt. vaere ngdvendigt at forsteerke fundamentet med
paelefundering.

Fundamentstypen krzaever betydelige grave- og
jordarbejder, idet underkanten af betondaekket typisk

vil vaere ca. 3 - 3,5 meters dybde. Der vil ga en del
byggematerialer, primaert beton og armeret jern, til hvert
fundament. Det medfgrer ogsa en del lastvognskarsel
under anlaegsfasen, se i gvrigt afsnit 2.4 om aktiviteter i
anlaegsfasen.

Afhaengigt af jordbundsforholdene kan der pa

nogle mglleplaceringer vaere behov for grave- og
funderingsarbejder laengere ned end 3 - 3,5 meters
dybde. | forbindelse med anlaeggelsen af de seks
eksisterende Tagmark-magller blev der gennemfart
geotekniske undersggelser, som viste, at forholdene

i undergrunden sandsynligvis vil ngdvendiggare
midlertidige grundvandssaenkninger i forbindelse med
gravearbejdet (Ref /2.6/). | vindmglleprojektets videre
projekteringsfase vil de konkrete geotekniske forhold
omkring hver mglleplacering blive grundigt undersagt,
herunder om der kan vaere behov for midlertidige
grundvandssankninger under anlaegsarbejdet, samt
hvilken type grundvandssaenkning der vil vaere mest
fordelagtig for den enkelte mglleplacering. Se mere om
betydning for grundvand i afsnit 6.3.
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Arbejdsarealer omkring vindmgller

| tilknytning til hvert enkelt vindmglle/fundament vil der
blive anlagt arbejds- og vendepladser. P4 arbejdsarealet
kan blandt andet kraner operere, som for eksempel en
750 T mobilkran. Selvom de permanente arbejds- og
vendepladser samt adgangsveje er kendte, vil der typisk

i anleegsfasen vaere en del midlertidige funktioner, som
flernes igen nar vindmgllerne er i drift. De midlertidige
funktioner og arealer kan variere i forhold til de lokale
betingelser omkring hver opstillingsplads, og desuden
har producenterne hver iseer forskellige arbejdsmetoder
under anlaegsfasen, som stiller forskellige krav til arbejds-
og vendepladser. For at give et billede af det skgnnede
omfang er der i det fglgende beskrevet en typisk
standardopstilling for arbejdsarealerne ved opfgrsel af en
Vestas V117 model:

Vende-/kranpladsen har som standard en stgrrelse pa op
til 60 X 30 meter, men kan evt. designes mindre. Pladsen
anlaegges som et befaestet areal med grusbelaegning eller
andet egnet materiale. Herudover vil der vaere behov

for mindre vende- og arbejdsarealer for andre kgretgjer
(lastbiler) og supportkraner samt parkeringsomrader og
mindre arealer til oplag. Endelig indrettes der, indenfor
kranens radius og i naerheden af arbejdsarealet, seerlige
midlertidige afleesningspladser for mglledele under
anlaegsfasen. Afleesningsomraderne bestar af midlertidige
pladser til dels nacelle (mgllens 'hat', som indeholder
teknisk udstyr til mgllens drift) og mgllevinger og
forventes at besta af enten befaestede arealer, som for
de gvrige arealer, eller udjaeevnet terreen med sand og
kagreplader. Afhaengigt af de konkrete anlaegsforhold

kan der typisk veere behov for op til ca. 1.200 m?
midlertidig afleesningsplads, som vil blive fiernet igen efter
anlaegsfasen. Afhaengigt af de lokale forhold er det muligt,
at ogsa de gvrige befaestede arealer omkring mgllen kan
reduceres, nar opstillingen af vindmgllen er gennemfart.
Samlet forventes der under anlaegsfasen at vaere behov
for op til 3.000 m? befaestede eller forstaerkede arealer
omkring hver af de otte mgller.
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Adgangsveje

Pa kortet over opstillingsomradet pa side 23 ses den
forventede placering af adgangsveje til vindmgllerne.
Adgangen til omradet forventes at ske via Kanstrupvej.
Det skannes, at der ved en gennemfgrelse af det
anmeldte projekt er behov for omkring 3,8 km
adgangsveje. Heraf vil ca. 1,8 km veere nyanlagte
adgangsveje, mens de resterende ca. 2 km forlgber

via eksisterende veje i omradet. De nye veje anlagges
med en kgrebanebredde pa op til 6 meter, og hvor der
anvendes eksisterende veje, er der enkelte steder behov
for en mindre udvidelse af disse. Adgangsvejene udlaegges
som privat feellesvej med karakter af markve;j.

Generelt stiller opstillingen af store vindmgller saerlige
krav til vejforholdene, som blandt andet skal kunne klare
specialtransporter med meget lange og/eller meget tunge
lastvognslaes. Seerligt for transporten af vindmgllevinger
er der tale om lastvognslaes med laengder pa over 60
meter, som kraever en stor venderadius.

To steder vil anlaeggelsen af de nye adgangsveje

kraeve etablering af overkgrsler over beskyttede

vandlab, se kort side 23. Der kan anvendes forskellige
konstruktionsteknikker ved krydsningerne af vandlgbene
i form betonbroer, stalrgrstunneler eller praefabrikerede
betontunneler. Betonbroer opbygges af fundamenter,
evt. endevaegge og et betondak. Broen funderes

enten ved direkte fundering eller ved paelefundering.
Tunnelelementer placeres pa stabilgrus. Laengde, bredde
og hgjde af passagen bestemmes pa baggrund af det
aktuelle vandlgbsregulativ samt vejens bredde. Krydsning
af beskyttede vandlgb krzaever dispensation fra Thisted
Kommune. | ansggningen om dette kan kommunen stille
specifikke krav til krydsningerne, herunder til dimensioner
og fremtidigt vedligehold. Se i gvrigt ogsa kapitel 5 om
naturforhold.

Af hensyn til den efterfglgende drift af vindmgllerne, og
under hensyn til landbrugsdriften pd markerne, vil vejene
blive anlagt permanent. De naermere vilkar aftales med
lodsejerne samt Thisted Kommune, som er vejmyndighed
for de lokale veje i omradet.



2.4 Aktiviteter i anleegsfasen

Anlaegsfasen forventes at straekke sig over ca. 4-6
maneder, fgr alle aktiviteter er tilendebragt, og de nye
vindmgiller er rejst og tilkoblet elnettet.

Anlaegsaktiviteterne omfatter i grove traek:

e Nedtagning af den eksisterende mgllepark

e Anlzaeg af nye veje og arbejdsarealer samt udvidelse af
eksisterende adgangsveje

e Udgravning og stgbning af fundamenter

e Rejsning af vindmgllerne

e Kobling til elnettet og indkgring i kommerciel drift

Nedtagning af den eksisterende mgllepark

De eksisterende vindmgller nedtages med kran, og
mglledelene kgres bort umiddelbart efter nedtagningen.
Mgllerne kan evt. renoveres og genopstilles et andet sted,
herhjemme eller i udlandet, og pa den made fortsaette
energiproduktionen i en arraekke endnu. Alternativt

vil nogle af mglledelene kunne genanvendes som
reservedele. Nar vindmgllerne er helt nedslidte, vil dele af
materialerne kunne genbruges, som beskrevet i afsnit 2.6.
Mgllefundamenterne bestar af armeret beton, som

graves fri og flernes ned til minimum 1 meters dybde.
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Fundamentet nedbrydes med hydraulisk mejsle- og
skaerevaerktgj, og jernarmering og beton adskilles

ved den enkelte mglle. Jernarmeringen kgres bort til
videre bearbejdning og genanvendelse andetsteds. Den
knuste beton vil kunne genanvendes som vejmateriale,
hvorved behovet for stabilgrus udefra kan mindskes.
Fundamenterne fra de eksisterende seks vindmgller

vil kunne bidrage med anslaet op til ca. 800 tons
vejmateriale.

Opgravet materiale fyldes tilbage i fundamenthullerne
og der fyldes op med supplerende jord, indtil der er jaevn
overgang til det omgivende terraen.

Anlzeg af nye vindmgller

Som det fgrste etableres adgangsveje og arbejdsarealer,
og der ma forventes en del lastvognskgrsel i denne
periode. | spidsbelastningsperioder skgnnes det, at der vil
kgre op til ca. 10 lastvognskgrsler pr. time med jord, sand,
stabilgrus m.m.

Efter udgravning af grave til fundamenter og anlaeg af
arbejdsarealer kan konstruktionen af fundamenterne
begynde. Fundamenterne stgbes i beton. Der er behov

for en del beton, svarende til 60-70 lastvognslees

Montering af mallevinge, en del af kranarbejdet under rejsning af vindmallen pd stedet.

Kilde: Siemens Windpower A/S



pr. vindmgille, hvorfor der ogsa vil veere en del
lastvognskarsel i denne periode.

Ombkring en maned efter fundamenterne er stgbt

rejses vindmgllerne. Vindmglledelene leveres direkte

ved det enkelte fundament, og kraever omtrent 20
specialtransporter pr. vindmglle. En stor kran vil operere

i ca. tre-fem dage pr. vindmgille i forbindelse med
opsatningen. Efter opsaetningen forventes yderligere
omkring to-tre uger til indkgring af vindmgllen, fgr den er
tilsluttet elnettet og sat i kommerciel drift.

Ressourceforbrug
Udover selve vindmgllerne vil der veere materialeforbrug i
forbindelse med anlaeg af fundamenter, arbejdsarealer og

adgangsveje.

Til veje og arbejdsarealer anvendes grus (bundsikringsgrus
samt stabilgrus) og evt. supplerende opfyldning med
sand. Fundamenterne udfgres i armeret beton. Hvert
fundament kreever forventet 500-600 m® beton samt

ca. 65 tons armeringsjern. Den enkelte vindmglle

er altovervejende opbygget af stal (og til en vis

grad stgbejern) for vindmglletarn og nacelle, mens
vindmgllevingerne er bygget af kul- og glasfiber. Hvert af
vindmglletarnene her har en vaegt pa ca. 240 tons, mens
nacellen inklusiv rotorhub mm. samlet vejer omkring 150
tons, hvoraf langt stgrstedelen er stal/stgbejern. Hver af
vindmgllevingerne vejer ca. 13 tons og bestar primeert af
glasfiber (Ref./2.7/).

Herudover indeholder hver vindmglle mindre maengder
vaesker til smgring, kgling mm. Sammensaetning og
maengder kan variere noget ift. opbygningen for de
forskellige vindmaglletyper, men for en vindmglle af den
foreslaede type er de vaesentligste vaesker her smgreolie
til gearsystemet (op til omkring 1.000 liter) samt de
hydrauliske systemer (ca. 250 liter). Endelig indeholder
vindmgllens kglesystem omkring 400 liter kaleveeske
(Ref./2.7/).
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Under anlaegsfasen vil der vaere maskinkgrsel, som
forbruger braendstof (primaert diesel) til kraner,

gravemaskiner, lastvogne og servicebiler.

Jord

Jorden som opgraves ved veje, arbejdsarealer og
fundamenter forventes stort set at kunne kgres ud

i selve anlaegsomradet. Vejene anlaegges en anelse
hgjere end det eksisterende terraen, og overskudsjorden
fra fundamenthullerne forventes at kunne bruges pa
arealerne op mod vejene, for dermed at skabe en jeevn
overgang mellem mark og vej. Skulle der evt. veere ekstra
overskudsjord i forbindelse med anlaegsarbejderne, vil
denne blive bortskaffet i overensstemmelse med Thisted

Kommunes regulativer.

Trafik

Trafikbelastningen vil primaert skyldes
lastvognstransporten af jord, sand og stabilgrus

under anlaeg af veje og arbejdsarealer samt karsel

med betonlastbiler i forbindelse med stgbningen af
vindmgllernes fundamenter. En mindre del af transporten
vil vaere tung specialtransport pa blokvogne med dele til
fundamenter og vindmgller.

Specialtransporterne organiseres efter de geeldende
regler. Specialtransporten af vindmgllekomponenter og
gvrige materialeleverancer til og fra anleegsomradet vil
forega ad ruter, som bestemmes af vejmyndighederne

i kommunen. Ud over anlaeg af nye veje i selve
vindmglleopstillingsomradet samt midlertidige
foranstaltninger sdsom udlaeg af kareplader, nedtagning af
vejskilte mm. langs transportruten, forventes der ikke at
skulle gennemfgres saerlige trafikforanstaltninger.

Stgj

Stagjbelastningen fra omradet skgnnes at vaere som for
en mindre byggeplads. Stgjen i anleegsfasen vil primaert
stamme fra lastbiltrafikken. En mindre del af stgjen vil
stamme fra kraner og stgbning. Om stgj ved naboer i
driftsfasen, se afsnit 3.2.



2.5 Aktiviteter i driftsfasen

Driftsansvar

Ejeren af vindmgllen har til enhver tid ansvaret for driften
og sikkerheden pa anlaegget, herunder at stgjkravene
overholdes. Vindmgllerne forventes at kunne producere
elektricitet i ca. 25 ar under forudsaetning af regelmaessig
service.

Service og vedligeholdelse

Aktiviteter ved anlaeggene vil typisk veere serviceeftersyn
pa vindmgllerne. En god service er vigtig, da en vindmglle
med en god placering kan producere elektricitet omkring
6.500 timer om aret, hvilket svarer til 74 % af arets

timer - dag og nat. | Igbet af 25 ar bliver det til omkring
160.000 timer (Ref. /2.8/).

Justering af komponenterne i vindmgllerne kan
forekomme i mindre omfang. Der gennemfgres ordinzert
planlagt serviceeftersyn en gang arligt pr. vindmglle. Ud
over dette ma der forventes et meget begraenset antal
ekstraordinaere servicebesgg pr. ar, da dagligt tilsyn og
kontrol normalt foregar via flernovervagningssystemer.
Det vurderes, at aktiviteterne i driftsfasen er sa fa, at de
kun i meget begraenset omfang vil pavirke miljget.

Ressourceforbrug

Vindmgllernes vigtigste potentielt miljgbelastende
driftsmidler er olie til smgring af lejer og gear samt
kalevaeske til kglesystemerne. Herudover vil der under
driftsfasen Igbende anvendes mindre maengder af smgre-
og renggringsmidler mv. Bade olie og kalevaeske Igber i
lukkede systemer, og under normal drift forekommer spild
ikke. Ved olieskift suges olien op i lukkede beholdere, sa
risikoen for oliespild er minimal. Skulle der ske udslip, vil
det samles op inde i selve vindmgllen uden at komme i
forbindelse med det omgivende miljg.

Vindmgllerne er endvidere udstyret med
overvagningsudstyr, der holder gje med vaeskeniveauer
og som stopper vindmgllen, hvis der skulle ske vaesketab;
et eventuelt spild vil séledes straks kunne opdages og
handteres.
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2.6 Retablering af omradet efter endt drift

Som naevnt har de foresladede vindmglletyper for det
anmeldte projekt en forventet levetid pa 25 ar. Safremt
vindmgllerne ikke laengere benyttes til energiproduktion,
skal vindmgllerne fiernes af vindmglleejeren.
Vindmglleejeren er forpligtet til at foretage en
fuldsteendig flernelse af alle anlaeg i et omfang, der svarer
til de krav byggemyndigheden har fastsat.

Demonteringen af vinger, nacelle og tarn vurderes ikke at
udggre en sikkerhedsrisiko. Under demontering forventes
der at blive anvendt omtrent de samme metoder, som
blev benyttet i forbindelse med opstilling.

Vindmgllerne vil blive nedtaget og adskilt med henblik
pa genanvendelse eller anvendelse som reservedele. Der
forskes i at opna en 100 % genanvendelse af vindmgller.
Det er i dag teknisk muligt at genanvende mellem 92 og
98 % af stalkomponenterne i vindmgllen, og ca. 50 % af
vingerne, som er fremstillet i glasfiber.

Eventuelle olierester vil blive opsamlet og bragt til en
godkendt modtager af spildolie.

Fundamenterne vil normalt blive knust, og beton og
armering separeret. Beton og armering bortskaffes

til genanvendelse i henhold til affaldsregulativerne.

Den knuste beton kan genanvendes til vej- eller
opfyldningsformal. Armeringsjernet genanvendes til
fremstilling af stalmaterialer. Overflgdiggjorte veje- og
vendepladser bliver opgravet og materialet genanvendt pa
samme made som fundamenterne, medmindre lodsejeren
gnsker vejen bevaret, eller vejen efter Thisted Kommunes
vurdering har faet betydning for offentlighedens adgang
til naturen, jf. afsnit 9.1.

Nedgravede kabler og gvrige installationer bliver afkoblet
fra netforbindelser og henligger spaendingslase eller
opgraves og bortskaffes til godkendt modtager med
genbrug for gje. Kun den del af fundamentet samt
elkabler, der ligger indtil 1 meter under terraen vil blive



flernet; herved undgas beskadigelse af dreen omkring
fundamentet, og arealet vil kunne indga i landbrugsdrift.

Det skgnnes, at pavirkningen af miljget under
demonteringen vil antage nogenlunde samme karakter
som ved anlaegsfasen.

2.7 Sikkerhedsforhold

Havari

For nyere, afprgvede og godkendte vindmglletyper er
risikoen for havari minimale. | Danmark er det et krav,
at vindmgllerne inden de opstilles er typegodkendte

i henhold til Energistyrelsens certificerings- og
godkendelsesordning. Typegodkendelsen skal blandt
andet sikre overensstemmelse med geeldende krav til
sikkerhedssystemer, mekanisk og strukturel sikkerhed,
personsikkerhed og elektrisk sikkerhed.

Nye vindmgllemodeller har individuel pitchregulering af
vingerne, hvilket betyder at hver vinge kan roteres om en
akse i vindmgllevingens leengderetning. P4 denne made
kan vingerne enkeltvis roteres i forhold til vindretningen,
og i kraftig vind justeres, sa vindmodstanden mod
vingerne bliver minimeret. Dette reducerer risikoen

for havari i kraftig vind veesentligt i forhold til 2eldre
modeller uden pitchregulering. Nye modeller har ogsa
en vaesentlig bedre elektronisk overvagning, som gar det
muligt at opdage uregelmaessigheder i driften i tide, og
efterfglgende foretage automatisk sikkerhedsstop.

Isnedfald

Om vinteren kan der under szerlige vejrforhold dannes
isslag pa vingerne, bade under drift og i stilstand.
Sikkerhedsfunktioner overvager, at de meteorologiske
instrumenter fungerer korrekt, og vindmgllen stoppes,
hvis instrumenterne er overisede. Vindmgllen vil derfor
stoppe, far der er is pa vindmgllens vinger, som kan
give anledning til risiko under drift. Genstart kan farst
ske, nar de meteorologiske instrumenter ikke leengere

er overisede, og evt. tilbageblivende is pa vingerne vil
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normalt rystes af og falde lodret ned nar vindmgllen

drejes i position.

| det anmeldte projekt er den naermeste vindmglle
placeret ca. 35 meter fra Hillerslev Keer Vej, som er en
privat fzellesvej. Trafikken pa Hillerslev Keer Vej er primaert
relateret til driften af landbrugsarealerne i omradet.
Risikoen for ulykker i forbindelse med nedfalden is
vurderes som meget lille, og det er derfor ikke vurderet,
at der vil vaere behov for szerlig skiltning om risiko for
isnedfald eller lignende foranstaltninger.

Trafik

Under anlzaegsfasen vil der blive truffet saerlige
sikkerhedsforanstaltninger i forhold til trafikken, som
beskrevet i afsnit 2.3. | driftsfasen vurderes den normale
trafik til og fra omradet ikke at udggre vaesentlige
sikkerhedsrisici for den offentlige trafik. Hvis der skulle
blive behov for kraner eller udskiftning af stgrre dele,

vil politiet blive orienteret, sa det sikres, at de store
transporter kan passere uden risiko for den gvrige trafik.

Lynnedslag

Pa grund af deres hgjde er vindmgller jeevnligt udsat for
lynnedslag. Moderne vindmagller har lynsikringsanlaeg,
som forhindrer, at dele af vindmgllen - sarligt vingerne
- beskadiges under lynnedslag. Energien ledes via
jordingsanlzeg i vingen ned gennem vindmgllen og i
jorden, og lynnedslag i vindmgller indebaerer saledes ikke
nogen risiko for mennesker (Ref./2.9).
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Oversigt over PROJEKTFORSLAG OG 0-ALTERNATIV

Projektforslag 0-Alternativ
(V117) (Eksisterende 6 vindmaller)

Antal mgller 8 6
Navhgjde 91,5m 67 m
Rotordiameter 117 m 66m
Totalhgjde 150 m 100 m
Omdrejninger pr. minut 6,7-17,5 10,5-244
Effekt pr. mglle 3,45 MW 1,750 MW
Samlet effekt 27,6 MW 10,5 MW
Arlig produktion 77.000 MWh 35.000 MWh
Total produktion 1,925 mio. MWh * -

* For forventet levetid p& 25 &r for de nye moller
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3. Pavirkning ved naboer

Vindmgiller kan have betydning for omkringliggende
beboelser i forhold til visuelle pavirkninger, stgj- og
skyggebelastninger. Vindmgllernes pavirkning af disse
forhold er derfor undersggt ngjere ved de naermeste,
omkringliggende naboer. De naermeste naboer rundt
om mglleomradet er her defineret som alle beboelser
indenfor 900 meter til den naermeste af de nye
vindmgiller. | de retninger, hvor der ikke findes naboer
indenfor 900 meter, er der taget naboer med indenfor
1200 meters afstand.

Herudover er der medtaget yderligere tre naboer
mod nord, da disse ligger taet pa de seks eksisterende
vindmgller, som nedtages. En oversigt over de
naermeste naboer, for hvilke der er udfgrt stgj- og

skyggeberegninger, kan ses pa kortet side 31.

3.1 Afstande og visuelle forhold

Afstand mellem vindmgller og boliger
Vindmgllebekendtgarelsen fastleegger, at afstanden
mellem vindmagller og naermeste nabobeboelse skal vaere
minimum fire gange totalhgjden for vindmgllerne. Det
betyder, at afstanden til naboer skal veere mindst 600
meter for vindmglletyperne i dette projektforslag.

Afstandskravet er opfyldt for alle nabobeboelser. Den
korteste afstand mellem vindmgller og nabobolig F
(Kanstrupvej 8) er 604 meter.

Visuel pavirkning

For at vurdere den visuelle pavirkning for de naermeste
naboejendomme til vindmgllerne er det undersggt,
hvordan ejendommene er retningsorienterede i
forhold til vindmgllerne, samt om der er afskaermende
elementer som bygninger, treeer eller andet mellem

beboelsesbygningerne og vindmallerne.

Pa afstande over 600 meter fra vindmgllerne galder
det generelt, at en bygning, et laehegn eller lignende pa
omkring 6 meters hgjde placeret inden for en afstand af
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18 meter fra beboelsesbygningen, vil kunne skarme for
udsynet til en vindmglle pa 150 meters hgjde - forudsat
at vindmgllen og betragteren er placeret i samme
terreenkote (gjenhgjde = 1,7 m).

En del af de nzermeste naboer vil - i stgrre eller mindre
grad - kunne se vindmgllerne pa eller omkring deres
ejendom.

Det vurderes, at knap 1/3 af de neermeste
naboejendomme vil have boligen og de primaere udendgrs
opholdsarealer vendt direkte mod vindmgallerne uden

skaermende bevoksning.

For godt halvdelen af naboejendommene vil bevoksning
og/eller gvrige bygninger mellem boligen og vindmgllerne
skaerme helt eller delvist for udsigten til vindmgllerne

fra centrale opholdsarealer. Derimod kan andre omrader
af ejendommen godt have naesten frit udsyn mod
vindmgllerne. | vinterhalvaret, uden lgv pa traeerne, vil
vindmgllerne ofte vaere mere synlige bag hegn og treeer
omkring ejendommen, end i sommerhalvaret.

For de resterende naboer vurderes det, at det meste af
ejendommen vil vaere afdaekket fra direkte udsyn mod
vindmgllerne. Her kan ejendommens visuelle forhold til
vindmgllerne set pa afstand dog stadig have betydning,
som for eksempel ved ankomsten til eiendommen.

Det skal understreges, at der her er tale om et skan
baseret pa kortanalyse, rekognoscering og enkelte
eksempel-visualiseringer, og ikke pa visualiseringer fra
hver enkelt naboejendom. Den ovenstaende beskrivelse
giver et overblik over den samlede visuelle pavirkning ved
naboer, som situationen omkring den enkelte ejendom
kan forholdes til.
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3.2 Stgj fra vindmgller

Staj og vibrationer i anleegsfasen

| anleegsfasen vil trafik- og stgjbelastningen for omradet
vaere som for en mindre byggeplads. Stgjen vil primaert
komme fra tung trafik ifm. gravning, betonstgbning og
vindmglleopstilling, se i gvrigt afsnit 2.4.

Driftsfasen

De lovmaessige krav til stgjberegninger fra vindmgller

er naermere behandlet i kapitel 1. For boliger i det dbne
land betyder reglerne, at vindmagller ikke ma stgje mere
end 44 dB(A) ved 8 m/s og 42 dB(A) ved 6 m/s ved
boligers udendgrs opholdsarealer, dog hgjst 15 meter fra
beboelsen.

| stgjfglsomme arealer, sdsom boligomrader, er
stagjkravene skeerpede, sdledes at vindmagller ikke ma
stgje mere end 39 dB(A) ved 8 m/s og 37 dB(A) ved 6
m/s. Hillerslev By samt bebyggelserne ved Kastrup og
Skovsted er her vurderet som stgjfalsomme arealer. Der
er udarbejdet en praecis afgraensning af boligomraderne
inden for landsbyerne, hvor de skaerpede stagjkrav skal
vaere overholdte, og medtaget beregningspunkter for
stgj fra de naermeste, relevante punkter langs denne
afgraensning.

Stgjniveauet afhaenger af afstanden til vindmgllerne,
men ogsa af klimatiske forhold som vindens retning og
hastighed, temperatur, lufttryk og luftfugtighed, samt
tekniske forhold omkring vindmgllen. Sammenlignet
med zeldre vindmglletyper stammer kildestgjen fra nye
vindmglletyper i mindre omfang fra komponentstgj,

da man med ny teknologi og isolering har reduceret
komponentstgjen i nye vindmgller veesentligt. ZAZldre
vindmagller kan stgje, ndr nacellen drejer (krgjer) for at
positionere sig i forhold til vindretningen, og friktionen
mellem de forskellige vindmglledele kan opleves som
en kraftig og skarp lyd. For nye vindmglletyper er
denne stgj sa godt som elimineret. Kildestgj under
driftsfasen vil derfor primaert skyldes vindens susen fra
vindmgllevingernes bevaegelse gennem luften.

32

Granseverdier

Jernbanestaj, vejl.
Vejste), vejl.

Miligrapport for vindmaller ved Tagmark

Pavirkning ved naboer

Forskellige typer staj

Jetfly pa 25 meters afstand
Jetfly pa 100 meters afstand
Smertegrnse
Rock-koncert
Hejtspillende radio
Industristej

Trafikstoj

Legende bern ... . .

BRI

iveau
Almindelig tale
Sagte tale
Hjemmefred
Hvisken
Stille sovevaerelse
Raslende blade
Horetaerskel

Stajniveauet for forskellige typer af stoj

Kilde : Miljgstyrelsen



Et beregnet eller et malt stgjniveau for en vindmglle
forteeller ikke alt om, hvor generende stgjen kan veere.
Skaber vindmgllen eksempelvis en tydelig hagrbar tone, en
sakaldt 'rentone’, vil den normalt vaere meget generende,
og stajberegningen tilleegges derfor yderligere 5 dB(A)
for den pageeldende vindmglle. Generelt er rentoner sa
godt som elimineret for nyere vindmgllemodeller, og der
er ikke konstateret rentoner ved drift for de foresldede
vindmglletyper i projektforslaget.

Menneskets opfattelse af en stgjkilde afhaenger ogsa af
baggrundsstgjens niveau. Selv om stgjen fra en vindmglle
stiger nar vindhastigheden gges, vil baggrundsstgjen

som regel 'overdgve’ stgjen fra vindmgllen, nar
vindhastigheden stiger. En ny rapport fra Miljgstyrelsen
(2016) konkluderer pa baggrund af et omfattende
datagrundlag at kildestgjen for vindmgllerne stiger med
vindhastigheden op til ca. 7 m/s, hvorefter kildestgjen ved
hgjere vindhastigheder oftest er tilnzermelsesvis konstant
for bade det almindelige og det lave frekvensomrade.
Rapporten konkluderer, at stgjen fra vindmgller generelt
er hgjest mellem 6 m/s og 8 m/s (Ref. /3.1/).

Beregnede stgjniveauer

Der er gennemfgrt stgjberegninger, som viser den
forventede stgjbelastning ved naermeste naboer,

nar de nye vindmgller i projektforslaget saettes i

drift (Ref. /3.2/). De beregnede stgjniveauer og
beregningsforudsaetningerne fremgar af tabeller og

kort side 35-40. | beregningerne er det forudsat, at der
foretages reguleringer af kildestgjen ved at nedszette
omdrejningshastigheden for mgllerne, med henblik pa at
kunne overholde gzldende stgjkrav.

Beregningerne for projektforslaget viser, at det maksimalt
tilladte stgjniveau er overholdt ved alle naboer. Det
hgjest beregnede stagjniveau er 39,4 / 41,4 dB(A) ved
henholdsvis 6 og 8 m/s ved nabo F (Kanstrupve;j 8).

Stgjberegningerne viser ligeledes, at det maksimalt
tilladte stgjniveau for stgjfglsomme arealer er overholdt.
Det hgjest beregnede stgjniveau er 37,0 / 39,0 dB(A) ved
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henholdsvis 6 og 8 m/s i den nordvestligste udkant af det
stgjfalsomme areal Skovsted Syd.

Stgjpavirkningen fra de nye vindmgller i projektforslaget
skal sammenholdes med, at naboerne i forvejen

er pavirket af stgj fra de seks vindmgller, der star i
omradet i dag. For de fleste naboer syd, @st og vest for
mglleomradet vil stgjpavirkningen gges ved en opstilling
af nye, stgrre vindmgiller. For enkelte naboer mod nord
vil stgjpavirkningen derimod reduceres, da de seks
eksisterende vindmgiller, som nedtages, her stgjer mere,
end de nye vindmgiller vil komme til.

Lavfrekvent stgj

Lavfrekvent stgj indeholder dybe lyde, som eksempelvis
bulder fra en fyrkedel eller brum fra en transformator.
Lavfrekvent stgj er mere generende end anden stgj, som
for eksempel trafikstgj. Derfor ser man seerskilt pa stgjen
fra dybe lyde, hvor stgjens frekvenser er lavere end ca.
160 Hertz (Hz).

I henhold til Bekendtgarelse om stgj fra vindmgller
(december 2015) stilles der krav om beregning af den
lavfrekvente stgj fra vindmgllerne - som det ogsa sker
for den "almindelige” stgj. Den lavfrekvente stgj fra
vindmgller ma ifglge beregningerne ikke overstige

20 dB(A) ved henholdsvis 6 og 8 m/s ved indendars
beboelse.

De beregnede stgjniveauer og beregningsforudsaetninger
for lavfrekvent stgj fremgar af tabeller og kort pa side
35-40. Beregningerne for projektforslaget viser, at det
maksimalt tilladte stgjniveau er overholdt ved alle naboer.
Det hgjest beregnede stagjniveau er 16,6 dB(A) ved 8 m/s
ved nabo F.

Infralyd

Infralyd er lyd med frekvenser, der er lavere end 20 Hz,
og udggr saledes den 'dybeste’ del af lavfrekvensomradet.
Man har tidligere troet, at infralyd ikke kunne opfattes

af det menneskelige gre, men infralyd kan hgres, hvis



den er kraftig nok, og selv svag infralyd kan vaere
generende. Teersklen for at hgre infralyd er godt belyst, og
Miljgstyrelsen anbefaler en greenseveerdi, der er ca. 10 dB
lavere end teersklen. Moderne vindmgller udsender ikke
infralyd af betydning for omgivelserne og stgjen er meget
svagere end Miljgstyrelsens anbefalede graenseveerdi (Ref.
/3.3/).

Afvaergeforanstaltninger

Stgj fra en moderne vindmglle kommer primaert fra
vingerne, hvorimod maskinstgj ikke regnes som et
problem. Pa baggrund af hidtidige erfaringer og udvikling
af nye, stgjreducerende komponenter forventes det

ikke, at de faktiske stgjforhold vil overskride de pa
forhand beregnede stgjniveauer. Thisted Kommune

vil kraeve en stgjmaling pa vindmgllerne, efter de er
idriftsat, for at sikre, at stgjkravene i Bekendtgarelse om
stgj fra vindmeller er overholdt. Stgjmalingerne skal falge
Stgjbekendtggrelsens retningslinjer. Kommunen kan til
enhver tid i Igbet af vindmgllernes driftsperiode kraeve, at
der foretages supplerende stgjmalinger, for eksempel som
folge af klager fra naboer.

Skulle det i forbindelse med kontrollerende stgjmalinger
konstateres, at vindmgllerne alligevel ikke overholder
de fastsatte stagjkrav, kan kildestgjen deempes
yderligere, for eksempel ved at regulere vindmgllernes
omdrejningshastighed. Dette vil medfgre en nedsat
produktion. Alternativt kan udskiftning af komponenter
i vindmgllen vaere med til at reducere stgjniveauet,

s stgjkravene kan overholdes. Hvis det viser sig, at
vindmgllen stgjer mere end det tilladte, kan kommunen
kraeve den standset og stgjforholdene udbedret, indtil

vindmgllen overholder stgjkravene.
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Oversigt over BEREGNET ST@JNIVEAU:

dB(A)
Stojkrav Projektforslag 0-Alternativ
Jjf. BEK nr 1736 af 8 stk. Vestas V117 Eksisterende 6 mgller
21/12/2015 om stgj fra Rotordiameter 117 meter
vindmaller
Nabo 6 m/s 8 m/s 6 m/s 8 m/s 6 m/s 8 m/s
A Tangrimme 26 42,0 44,0 32,6 34,9 39,4 40,0
B Tangrimme 28 42,0 44,0 32,3 34,6 37,9 38,5
C Klgv Keer 11 42,0 44,0 32,6 34,9 37,0 37,6
D Klgv Keer 9 42,0 44,0 33,1 35,4 35,0 35,6
E Klgv Keer 3 * 42,0 44,0 32,7 35,0 33,8 34,4
F Kanstrupvej 8 42,0 440 39,4 41,4 36,7 37,4
G Kanstrupvej 6 42,0 44,0 38,8 40,8 36,2 36,9
H Kanstrupvej 12 42,0 44,0 36,6 38,5 34,8 35,6
| Kanstrupvej 5 42,0 44,0 37,1 38,9 35,8 36,6
J1  Kanstrupvej 16A 42,0 44,0 37,1 39,0 36,2 36,9
J2  Kanstrupvej 16B 42,0 44,0 38,1 40,0 BIEs 38,2
K Kanstrupvej 20 42,0 440 35,6 37,7 34,2 34,9
L Kanstrupvej 22 42,0 44,0 34,5 36,6 32,7 33,4
M Kanstrupvej 24 42,0 44,0 33,5 35,6 31,5 32,2
N Ballerumvej 242 42,0 44,0 34,8 37,0 32,0 32,8
(0] Ballerumvej 272 42,0 44,0 35,1 37,4 31,9 32,7
aA Tanggardsvej 18 42,0 440 32,6 34,9 371 37,7
aB Tangrimme 20 42,0 44,0 30,8 32,6 37,5 38,1
aC Tangrimme 23 42,0 44,0 30,3 32,6 36,4 37,0
Stgjfalsomt omrade 1a (Kastrup) (SF2) 37,0 39,0 34,8 37,0 31 ,8 32,6
Stajfalsomt omrade 1b (Kastrup) (SF5) 37,0 39,0 35,6 37,9 32,2 32,9
Stajfalsomt omrade 2a (Hillerslev) (SF1) 37,0 39,0 34,2 36,3 31,8 32,6
Stajfalsomt omrade 2b (Hillerslev) (SF6) 37,0 39,0 85K 37,5 82,3 33,0
Stajfalsomt omrade 2¢ (Hillerslev) (SF7) 37,0 39,0 32,8 34,9 30,9 31,6
Stajfalsomt omréde 3 (Skovsted N) (SF3) 37,0 39,0 32,7 34,7 31,9 BEKS
Stajfalsomt omrade 4 (Skovsted S) (SF4) 37,0 39,0 37,0 39,0 36,7 38,6

* Boligen er nedrevet i lobet af planlaegningsfasen

Beregningsforudsaetninger

Anvendt kildestgj, mglle 1-6:
101,1/103,8 dB(A) ved 6/ 8 m/s
(stgjreducering, mode 5)

Anvendt kildestgj, mglle 7 og 8:
99,8 /99,8 dB(A) ved 6 /8 m/s
(stgjreducering, mode 4)

Se side 31 for kortoversigt over
de udpegede naboejendomme.
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* Boligen er nedrevet i lobet af planlaegningsfasen

Tangrimme 26
Tangrimme 28
Klgv Keer 11
Klgv Keer 9

Klgv Keer 3 *
Kanstrupvej 8
Kanstrupvej 6
Kanstrupvej 12
Kanstrupvej 5
Kanstrupvej 16A
Kanstrupvej 168
Kanstrupvej 20
Kanstrupvej 22
Kanstrupvej 24
Ballerumvej 242
Ballerumvej 272

Tanggardsvej 18
Tangrimme 20
Tangrimme 23

Stgjfalsomt omrade 1a (Kastrup) (SF2)
Stgjfalsomt omrade 1b (Kastrup) (SF5)
Stajfolsomt omrade 2a (Hillerslev) (SF1)
Stgjfalsomt omrade 2b (Hillerslev) (SF6)
Stajfalsomt omrade 2c (Hillerslev) (SF7)
Stajfolsomt omrade 3 (Skovsted N) (SF3)

Stgjfalsomt omrade 4 (Skovsted S) (SF4)

Beregningsforudsaetninger

Anvendt kildestgj, mglle 1-6:
91,2/94,3 dB(A) ved 6/ 8 m/s
(stajreducering, mode 5)

Anvendt kildestgj, mglle 7 og 8:
90,6 /91,3 dB(A) ved 6/ 8 m/s
(stajreducering, mode 4)

Se side 31 for kortoversigt over
de udpegede naboejendomme.

Stojkrav

Jjf. BEK nr 1736 af
21/12/2015 om stgj fra

Projektforslag

8 stk. Vestas V117
Rotordiameter 117 meter

Miljgrapport for vindmeller ved Tagmark

Pavirkning ved naboer

0-Alternativ
Eksisterende 6 maller

vindmaller
6 m/s 8 m/s 6 m/s 8 mis 6 m/s 8 mls
20,0 20,0 7,8 11,2 13,4 16,3
20,0 20,0 7,6 11,0 12,3 15,1
20,0 20,0 7,8 11,3 11,6 14,5
20,0 20,0 8,2 11,6 10,2 13,0
20,0 20,0 8,0 11,4 9,4 12,2
20,0 20,0 13,5 16,6 11,7 14,5
20,0 20,0 13,0 16,2 11,4 14,2
20,0 20,0 11,5 14,4 10,3 12,9
20,0 20,0 11,8 14,7 10,9 13,6
20,0 20,0 11,7 14,7 111 13,8
20,0 20,0 12,5 15,6 12,1 14,8
20,0 20,0 10,5 13,6 9,6 12,3
20,0 20,0 9,6 12,8 8,5 11,1
20,0 20,0 8,8 12,0 7,6 10,2
20,0 20,0 9,8 12,9 8,2 10,6
20,0 20,0 10,0 13,2 8,1 10,6
20,0 20,0 7,8 11,3 11,7 14,5
20,0 20,0 6,4 9,8 11,8 14,6
20,0 20,0 6,1 9,5 11,0 13,8
20,0 20,0 9,8 13,0 8,0 10,5
20,0 20,0 10,4 13,7 8,3 10,8
20,0 20,0 9,5 12,5 8,0 10,4
20,0 20,0 10,2 13,4 8,4 10,8
20,0 20,0 8,4 11,5 7,3 9,9
20,0 20,0 8,5 11,1 8,1 10,4
20,0 20,0 12,1 14,1 11,9 13,8
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Kort over beregnet stgj for projektforslaget
(8 stk. Vestas V117), ved 8 m/s
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Kort over beregnet stgj for O-alternativet
(6 eksisterende vindmaller), ved 8 m/s
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Kort over beregnet lavfrekvent stgj for projektforslaget
(8 stk. Vestas V117), ved 8 m/s
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3.3 Skyggekast

Skyggekast er genevirkningen fra roterende
vindmgllevinger, der kaster en skygge, som passerer
henover for eksempel et opholdsareal. Med tre vinger og
en rotorhastighed pa eksempelvis 10 omdrejninger pr.
minut svarer det til, at en skygge passerer forbi hvert 2.
sekund. Genen vil typisk vaere stgrst inde i boligen, men
skyggen er ogsa generende, hvis den falder pa udendars
opholdsarealer.

Genernes omfang afhanger - udover sol og vind -

isaer af antallet af vindmgiller i en gruppe og deres
retningsorientering i forhold til naboerne. Generne
afhaenger endvidere af de topografiske forhold og

af vindmgllernes rotordiameter. Der findes ingen
lovgivningsmaessige krav til regulering af skyggekast,

men Miljgministeriet anbefaler, at vindmgller ikke pafarer
naboer mere end 10 timers sakaldt reel skyggekast arligt.

Det er ikke kun antallet af timer, der er vigtigt, ogsa
tidspunktet spiller ind. Eksempelvis vil skyggekast
tidligt om morgenen vaere uden betydning for nogle,
mens eftermiddagen, hvor man maske sidder pa
terrassen og nyder vejret, er kritisk for mange - isaer

i sommermanederne. Typisk vil de fleste timer med
skyggekast afvikles i Igbet af vinterhalvaret, hvor solen
star lavt pa himlen, hvorimod omfanget er vaesentligt

mindre i sommerhalvaret.

Beregnet skyggekast

Der er udarbejdet skyggeberegninger for projektforslaget
i henhold til de vejledende metoder herfor, se ogsa kapitel
1. Tabel og oversigtskort side 42-44 viser det beregnede
antal reelle timer pr. ar, hvor skyggekast vil forekomme
ved den enkelte nabo. Oversigtskortet med skyggelinjer
viser, hvordan de karakteristiske linjer dannes af primaert
den lavtstdende sol, morgen og aften samt hvor de mest
skyggeudsatte omrader ligger.

Der er tale om en sakaldt worst-case beregning. Der er
ikke taget hensyn til, om der er bevoksning eller andet
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mellem vindmgller og nabobolig, sakaldte lzegivere,

som vil medvirke til at reducere belastningen. Hvis flere
vindmgller giver skyggekast ved en nabo pa forskellige
tidspunkter, er det det samlede antal (reelle) timer

med skyggekast, der er angivet her. Da der blandt

andet er en del traeer og bevoksning omkring de fleste
naboejendomme i omradet kan det forventes, at
skyggebelastningen reelt vil vaere lavere end denne worst-
case beregning viser.

Beregningerne for projektforslaget viser, at de anbefalede
retningslinjer for maksimalt 10 timers arligt, reelt
skyggekast ikke er overholdt ved nabo F (Kanstrupvej

8) samt nabo G (Kanstrupvej 6). Det hgjest beregnede
niveau er 25 timer og 28 minutter pr. ar ved nabo F.

Afvaergeforanstaltninger for skyggekast

Hvis skyggekast fra vindmgllevingerne giver gener, der er
uacceptabelt hgje, kan der installeres et softwareprogram
i de vindmgller, som forarsager generne. Den type
software kaldes et miljgstop. Ved et miljgstop overvager
en software vindmgllens drift. Softwaren ggr vindmgllen

i stand til selv at afbryde driften, nar retningslinjerne for
det maksimale antal skyggetimer er naet.

For de to naboejendomme F og G, der har mere end

10 timers beregnet skyggekast arligt, vil Thisted
Kommune stille krav om, at der foretages en nabospecifik
skyggeundersggelse. | denne undersggelse vil

diverse laegivere for skyggekast og andre eventuelle
stedsspecifikke forhold, som pavirker skyggevirkningen
ved den enkelte naboejendom, indgd i en mere praecis
beregning baseret pa de faktiske forhold ved de to
naboer.

Pa baggrund af de beregnede skyggekastniveauer i

den nabospecifikke skyggeundersggelse vil Thisted
Kommune stille krav om, at der installeres miljgstop pa
den eller de vindmgller, der forarsager skyggekast, saledes
at skyggekastniveauerne ved naboerne F og G ikke
overstiger maksimalt 10 timers reelt skyggekast arligt.



Oversigt over BEREGNET SKYGGEKAST

Timer:minutter pr. ar

Projektforslag
8 stk. Vestas V117
Rotordiameter 117 meter

Nabo Timer / ar
A Tangrimme 26 4:41
B Tangrimme 28 4:09
C Klov Keer 11 4:50
D Klov Keer9 5:34
E Klov Keer 3 * 4:45
F Kanstrupvej 8 25:28
G Kanstrupvej 6 21:22
H Kanstrupvej 12 4:28
| Kanstrupvej 5 0:00
J1  Kanstrupvej 16A 0:00
J2  Kanstrupvej 16B 0:00
K Kanstrupvej 20 0:00
L Kanstrupvej 22 1:40
M  Kanstrupvej 24 3:01
N Ballerumvej 242 9:49
O  Ballerumvej 272 6:08
aA Tanggérdsvej 18 2:03
aB Tangrimme 20 2:31
aC Tangrimme 23 2:51

* Boligen er nedrevet i labet af planlaegningsfasen
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0-Alternativ
Eksisterende 6 moller

Timer / ar
10:31
7:26
8:04
1:48
1:27
2:06
1:51
0:20
0:07
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:16
0:02

2:12
7:14
3:18

Pavirkning ved naboer
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3.4 Reflekser

Vindmagllernes refleksion af sollys - isaer fra
vindmgllevingerne - er et feenomen, som under saerlige
vejrforhold kan veere et problem for naboer til vindmagller.
Refleksionen opstar iszer ved visse kombinationer af
nedbgr og sollys.

Da vindmgillevinger skal have en relativ glat overflade
for at producere optimalt og for at afvise snavs, kan
dette medfgre flader, som kan give refleksioner. Dette
var szrligt et problem pa de aldre generationer af
vindmgller. P4 moderne vindmgller, som dem der rejses
ved Tagmark, er problemet signifikant minimeret gennem
overfladebehandlinger, som giver meget lave glanstal

pa under 30, hvilket med de nuvaerende metoder er det
naermeste man kan komme en antirefleksbehandling.

| Igbet af vindmgllens farste levear halveres
refleksvirkningen, fordi overfladen bliver endnu mere
mat. Moderne vindmgllevingers udformning med krumme
overflader gar desuden, at eventuelle reflekser spredes
jeevnt i vilkarlige retninger.

Reflekser fra de nye vindmgller forventes derfor ikke at
give vaesentlige gener.
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3.5 Samlet vurdering

Afstandskrav

Vindmglleprojektets pabudte afstande til naermeste
vindmgille, pd minimum fire gange vindmgllens totalhgjde,
er overholdt for alle nabobeboelser.

Visuel pdvirkning

Det vurderes, at knap 1/3 af de neermeste
naboejendomme vil have boligen og de primaere
udendgrs opholdsarealer vendt direkte mod vindmgllerne
uden skeermende bevoksning. For godt halvdelen af
naboejendommene vil bevoksning og/eller gvrige
bygninger mellem boligen og vindmgllerne skaerme
helt eller delvist for udsigten til vindmgllerne fra
centrale opholdsarealer. Derimod kan andre omrader
af ejendommen godt have naesten frit udsyn mod
vindmgllerne. | vinterhalvaret, uden lgv pa traeerne,

vil vindmgllerne ofte vaere mere synlige bag hegn og
traeer omkring ejendommen, end i sommerhalvaret.

For de resterende naboer vurderes det, at det meste af
ejendommen vil vaere afdaekket fra direkte udsyn mod
vindmgllerne. Her kan ejendommens visuelle forhold til
vindmgllerne set pa afstand dog stadig have betydning,
som for eksempel ved ankomsten til ejendommen.

Stgj

Beregningerne for projektforslaget viser, at det maksimalt
tilladte stgjniveau er overholdt ved alle naboer. Det
hgjest beregnede stgjniveau er 39,4 / 41,4 dB(A) ved
henholdsvis 6 og 8 m/s ved nabo F (Kanstrupvej 8).

Stajberegningerne viser ligeledes, at det maksimalt
tilladte stgjniveau for stgjfalsomme arealer er overholdt.
Det hgjest beregnede stajniveau er 37,0 / 39,0 dB(A) ved
henholdsvis 6 og 8 m/s i den nordvestligste udkant af det
stgjfglsomme areal Skovsted Syd.

Ogsa i forhold til lavfrekvent stgj viser beregningerne
for projektforslaget, at det maksimalt tilladte stgjniveau
er overholdt ved alle naboer. Det hgjest beregnede
stgjniveau er 16,6 dB(A) ved 8 m/s ved nabo F.



Thisted Kommune vil kraeve en stgjmaling pa
vindmgllerne, efter de er idriftsat, for at sikre, at
stgjkravene i Bekendtgarelse om stgj fra vindmaller er
overholdt.

Skyggekast

Beregningerne for projektforslaget viser, at de anbefalede
retningslinjer for maksimalt 10 timers arligt, reelt
skyggekast ikke er overholdt ved nabo F (Kanstrupvej 8)
samt nabo G (Kanstrupvej 6).

Thisted Kommune vil stille krav om, at der installeres
miljgstop pa den eller de vindmgiller, der forarsager
skyggekast, saledes at skyggekastniveauerne ved
naboerne F og G ikke overstiger maksimalt 10 timers reelt
skyggekast om aret. Vilkarene for miljgstoppet vil basere
sig pa en specifik skyggeundersggelse for hver af de to
naboer.

Reflekser
Refleksgener fra de nye vindmgller vurderes ikke at veere
et problem.
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O-alternativ

Ved 0-alternativet, dvs. at projektforslaget ikke
gennemfgres, vil de beskrevne pavirkninger fra de

nye vindmagller bortfalde. Stgjpavirkningen fra de nye
vindmgiller i projektforslaget skal dog sammenholdes
med, at naboerne i forvejen er pavirket af synlighed, stgj
og skyggekast fra de seks vindmgller, der star i omradet
dag. Ved O-alternativet vil de eksisterende vindmgller ikke
blive nedtaget og vil fortsat medfgre pavirkninger ved
omkringliggende naboer.

For de fleste naboer syd, gst og vest for maglleomradet
vil stgjpavirkningen gges ved en opstilling af nye, stgrre
vindmgller sammenholdt med de eksisterende forhold

i dag. For enkelte naboer mod nord vil stgjpavirkningen
derimod reduceres, da de seks eksisterende vindmgller,
som nedtages, her stgjer mere, end de nye vindmgiller vil
komme til.
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4. Pavirkning af
landskabet

4.1 Det naturgeografiske landskab

Vindmglleomradet ligger omgivet af et - i naturgeografisk
forstand - komplekst landskab, der er praeget af bade

de nordvestjyske moraenelandskaber, det lavtliggende
fiordlandskab omkring Limfjorden og de nord- og
vestvendte klitlandskaber ud mod Nordsgen.

Selve vindmglleomradet ligger i fladt, lavtliggende
terraen, der kan karakteriseres som marint forland. Det
marine forland er tidligere fjordbundsarealer, som ved
afslutningen af sidste istid omkring 6-4000 ar f.v.t. blev
oversvgmmet, efterhdnden som havet steg. Efter isens
tilbagetraekning begyndte en landhavning, som gennem
tusinder af ar har gjort omradet her landfast med de
omkringliggende landskaber, gennem de sidste par
hundrede ar hjulpet yderligere pa vej af draenings- og
inddaemningsarbejder. Det marine forland med sit flade,
abne landskab praeger et stgrre baelte langs Stord, fra
Thisted Lufthavn i nordvest, ned gennem mglleomradet
ved Tagmark, og videre mod Lannerup Fjord og
Limflordsomradet i sydgst. Nord for mglleomradet praeger
det marine forland ogsa de naere landomrader op langs
Kigv A.

Nord for mglleomradet overgar landskabet efterhanden
til klitlandskab, inden det mader kysten ud mod Skagerak,
ved Vigsg. | klitlandskaberne dominerer flyvesandet, som
over tid har skabt sine egne smakuperede sandbakker,
som szerligt pd de naermeste arealer ud mod havet kan
na en vis hgjde. Klitlandskaberne mod den nordlige kyst
har dog beskedne hgjder pa op til 15-25 meter o.h.o.
Laengere inde pa land, ned mod vindmglleomradet

ved Tagmark, er klitlandskabet noget sveerere at
fornemme, dels fordi terraenet er ganske fladt og dels
fordi skovplantager gennem de seneste par hundrede

ar vaesentligt har eendret landskabets karakter. Laengere
mod vest opleves landskaberne i Nationalpark Thy som
et noget mere markant klitlandskab, som breder sig over
store arealer og har gode udsigtspunkter (op til 35 meter
0.h.0.) ud over de store, abne omgivende landskaber.
Med afstande pa 8-15 km er der dog ogsa noget laengere
herud fra vindmglleomradet.
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Umiddelbart syd og vest for mglleomradet overgar
landskabet til moraene. Det nordvestlige Jylland er et ungt
moraenelandskab, som primzert er blevet formgivet af den
sidste istid, hvor aflejringer af ler, sand og grus efterlod
sig et bakket, kuperet terraen. De hgjere omrader omkring
Thisted, som breder sig op mod vindmglleomradet

frem til Lennerup Fjord, Hillerslev og op forbi Nors,
bestar overvejende af sand- og leraflejringer. Omkring
Hanstholm i nordvest ligger et hgjdedrag (67 meter
0.h.0), der praeges af harde kalklag, som kun eroderes
meget langsomt. Flere steder er kalkundergrunden kun
skjult af et tyndt moraenelag. Ogsa @st for mglleomradet
findes hgjereliggende lokale moraenebakker omkring
@sterild og Hjardemal samt, noget leengere mod gst,
omkring Hannaes. De bakkede moraenelandskaber
tilbyder ofte gode hgijtliggende udsigtspunkter ud over

de omkringliggende landskaber, hvor teet bebyggelse eller
beplantning ikke ligger i vejen for udsyn.

Plan- og beskyttelsesforhold

| Thisted Kommuneplan findes en raekke udpegninger af
omrader med landskabelige interesser, der har til formal
at understgtte bevarelsen og oplevelsen af landskabet.

Landskabelige interesser

Vindmglleomradet er ikke placeret inden for arealer, der
i Thisted Kommuneplan er udpeget som omrader med
landskabelige interesser. De naermeste omkringliggende
omrader med landskabelige interesser ligger ca. 1,5

km mod sydgst, ned mod Lgnnerup Fjord. Alle gvrige
omkringliggende landskabsomrader ligger pad omtrent
4-5 km afstand. Selv om vindmgllerne ikke placeres
inden for et landskabsomrade, kan de med deres

hgjde og synlighed godt have betydning for oplevelsen
af seerligt landskabet mod sydgst. Pavirkningen af
lokalomradet her er undersggt som en del af den samlede
landskabsvurdering.

Geologiske interesseomrdder

Omradet ligger i den sydligste udkant af et starre
geologisk interesseomrade, der straekker fra Nors i
syd, i en gstgdende linje mellem @sterild og Klitmgaller
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op til Hanstholm og Vigsg Bugt i nord. Omradet
Hanstholm-Hjardemal er udpeget af Miljgstyrelsen

som et nationalt geologisk interesseomrade. Der er

tale om et stort landomrade, som daekker over en
mosaik af forskelligartede elementer fra forskellige
geologiske perioder. Udpegningen indeholder en raekke
anbefalinger til natur- og landskabsforvaltning, som for
starstedelen umiddelbart ikke har relevans for det lokale
omrade ved Tagmark, for eksempel at friholde udsigten
omkring Nors Sg for beplantning. Vindmgller kan dog
evt. have indflydelse pa oplevelsen af kontrast mellem
omradets havede havbund og spredte moraeneger.
Den lille bakkeknold Gasbjerg (12 meter 0.h.o0.) naevnes
ligeledes specifikt, men med en afstand pa godt 4 km vil
vindmgllerne ingen betydning have for denne. Som en
del af landskabsanalysen er det undersggt, om seerligt
vaesentlige oprindelige kystskraenter i lokalomradet kan
blive visuelt pavirket af opstillingen af nye vindmaller.

4.2 Kulturlandskabet

Oldtid og middelalder

Regionen har mange fortidsminder, der vidner om tidlig
menneskelig aktivitet. Det vidtspredte fijord- og ghav

i det nordvestlige Limflordsomrade har efter istidens
ophgr formentlig budt pa gode muligheder for bade
landbrug, fiskeri og transport ad vandvejen. Siden de
farste egentlige bosaettere i stenalderen har befolkningen
primaert boet pa de hgjereliggende moraenebakker. Dels
fordi her var god, frugtbar landbrugsjord og dels fordi
mange af vor tids lavereliggende landomrader var mere
eller mindre daekket af hav. De naermeste eksisterende
fortidsminder findes derfor ogsa uden for mglleomradet, i
de bakkede terraener ved Hillerslev og Kastrup.

Gennem middelalderen begynder de tidligere landbrugs-
og bosaettersamfund efterhanden at blive mere
etablerede med herregarde, tilhgrende bondelandsbyer
og kirken som omdrejningspunkter. Middelalderens
feudale system kan fortsat afleeses i by- og landstrukturen
i dag. De mange landsbykirker i regionen er de vel nok
mest markante levn fra middelalderen. Blandt andet
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kirkerne har veeret med til at samle bebyggelserne
gennem arhundreder, og de fleste af de nutidige
landsbysamfund i de omkringliggende omrader, for
eksempel Kastrup og Hillerslev, har historie der reekker
langt tilbage i tiden. Resterne efter hoved- og herregarde
er derimod meget begreensede i landomraderne i og
omkring vindmglleomradet. Ved Hillerslev findes spor
efter en borg, men uden egentlige synlige levn i dag.

Landboreformer og industrialisering

Med landboreformerne fra sidst i 1700-tallet oplgses de
tidligere feudale landsbyfeallesskaber, og landbrugene
flyttes i stedet ud som fritliggende selvejergarde og
husmandssteder i det abne land. Udviklingen gar
relativt steerkt i denne region, og ved indgangen

til 1900-tallet er stort set alle landomrader pa de
hgjereliggende moraenebakker udlagt som fritliggende
landbrugsejendomme med en bebyggelsesstruktur,
som stort set stadig er den samme i dag. Farst senere
begynder man for alvor ogsa at inddrage de mere
lavtliggende &- og fjordomrader som landbrugsjord.
Landbrugsomraderne ved Tagmark og langs Stora

er i kulturhistorisk forstand et ungt landskab,

hvor opdyrkningen farst for alvor blev mulig med
inddeemningen af Lennerup Fjord i 1960'erne. Siden da
har strukturaendringerne i landbruget praeget det dbne
land, hvor mange, mindre brug er blevet til langt faerre,
men starre landbrugsanlaeg. Stgrstedelen af de tidligere
fritliggende gérd- og husmandssteder har i dag ikke
lengere reel tilknytning til landbruget, men fungerer i
stedet som beboelse for pendlere med job andetsteds.

| klitlandskaberne mod nord kommer der i 1800-tallet

i stigende grad fokus pa kontrol af sandflugt, med
etablering af skovplantager som det vigtigste redskab. De
farste plantager omkring blandt andet @sterild etableres
sa smat fra sidst i 1800-tallet. Generelt er der dog ogsa
for skov- og klitplantagerne, der preeger store dele af den
omgivende region, tale om et ungt kulturlandskab, som
for en stor del er opstaet efter 2. Verdenskrig. Gennem
1900-tallet har turisme og rekreativitet, ikke mindst
langs kysterne, faet stadig stigende betydning. Omkring
vindmglleomradet er det szerligt mod kysten i vest:
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Nationalpark Thy, Hanstholm og Klitmgller, hvor der de
senere ar er kommet stort fokus pa rekreative landskaber.

De lokale landsbyer vokser sig efterhanden til som
samlingspunkter for andelssamfundet, efterhdnden

som den stigende landbrugsproduktion i lokalomradet
giver grundlag for fglgeerhverv som smed og mejeri og
offentlige institutioner som skole og laege. Jernbanen
kommer til omradet med abningen af en linje mellem
Thisted og Fjerritslev i starten af 1900-tallet, og smabyer
som Hillerslev, Nors og @sterild vokser sig yderligere til
som stationsbyer. Industrialiseringen far dog farst og
fremmest betydning for bysamfundene i Hanstholm og
Thisted. Thisted har veeret et centralt handelspunkt for
regionen med kgbstadsstatus siden middelalderen. Det
er dog fgrst med etablering af en ny havn i 1800-tallet,
at byen far alvor far voksevaerk og udvikler sig til den
betydeligt starre regionale hoved- og industriby, vi kender
i dag.

Kadstrup Kirke
Kilde: www.thistedprovsti.dk
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Plan- og beskyttelsesforhold

Landskabet omkring vindmglleomradet rummer en raekke
kulturhistoriske spor, som er omfattet af fredninger eller
andre beskyttelseshensyn. Store vindmgiller er synlige

pa store afstande, og projektforslaget kan derfor have
betydning i forhold til disse.

Kirker og kirkeomrdder

Der ligger fire kirker i neerheden af det nye
vindmglleanlaeg, dvs. indenfor 4,5 km afstand af de nye
vindmgiller: Kastrup Kirke (ca. 1,1 km afstand), Hillerslev
Kirke (ca. 1,5 km afstand), Hunstrup Kirke (ca. 3 km
afstand) og Hjardemal Kirke (ca. 4,4 km). Herudover
ligger @sterild, Nors og Tved Kirker alle lige udenfor
naerzonegraensen. Kirkerne og deres naere omgivelser er
beskyttede iht. de sdkaldte Exner-fredninger. Herudover
har kirkerne typisk en lokal kulturhistorisk betydning som
visuelt vartegn i landskabet, og der er derfor udpeget
kirkeomgivelser omkring en raekke kirker i Thisted
Kommuneplan.
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Kastrup Kirke

Kastrup Kirke ligger pa kanten af moraenebakkerne
umiddelbart vest for projektforslaget, i den nordligste
udkant af Kastrup. Kirken har rgdder tilbage til
middelalderens tidlige kirkebyggerier, med et skib

og tarn i romansk stil opfert af granitkvadret med
skrakantssokkel. Vabenhuset er af nyere dato. Kirken
gennemgik fra 1640 en stgrre istandszaettelse, efter en
periode hvor kirken var blevet meget ringe vedligeholdt.
Kirken er i dag omgivet af relativt hgj beplantning. Fra
kirkearealerne er der gennem beplantningen sporadisk
udsigt over de flade landomrader ved Tagmark og de seks
eksisterende mgller. Da kirken fremstar uden kirketarn, er
kirken set fra de fleste omgivende landomrader skjult bag
den omkransende beplantning.

Hillerslev Kirke

Hillerslev Kirke midt i Hillerslev er en stor landsbykirke.
Kirken er bygget omkring ar 1200 med skib, kor og apsis
i romansk stil, mens tarnet er sengotisk fra omkring ar
1500. Vabenhuset er af nyere dato.

Fra kirkearealerne er den direkte visuelle forbindelse

til de dbne arealer ved projektomradet afbrudt af dels
beplantning omkring kirken, men ogsa af de omgivende
beboelsesejendomme i Hillerslev. Mgllevingerne pa

de seks eksisterende mgller kan fra enkelte steder pa
kirkearealerne skimtes mellem beplantning og hustage, og
det samme vil galde for projektforslaget.

Hunstrup Kirke

Hunstrup Kirke er en romansk kirke fra omkring
1100-tallet, men med tarn og vabenhus fra omkring

ar 1500. Kirken er beliggende knap 3 km gst/nordgst
for projektomradet. Kirkearealerne er omgivet af bade
beplantning og byggeri, der slagrer den direkte udsigt
mod de flade landomrader, som projektomradet er en
del af. Enkelte steder pa kirkearealerne er der kig mod de
eksisterende seks vindmgller ved Tagmark, og ligeledes
vil der vaere sporadiske kig mod de foreslaede nye
vindmgller.
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Hjardemal Kirke

Hjardemal Kirke ligger lidt over 4 km nordgst for
projektomradet ved Tagmark. Som mange andre kirker i
omradet, har kirken romansk kor og skib fra omkring ar
1200, og et tarn i munkesten fra 1500-tallet. Kirkens tarn
var oprindeligt ssmaerke, men kan, siden klitplantagerne
mod vest er vokset op, ikke laengere ses fra havet. Kirkens
vabenhus er bygget til i 1800-tallet.

Kirkearealerne ligger lavt bag en teet haekbeplantning.
Dette, sammen med det bakkede landskab frem

mod projektomradet, gar den visuelle forbindelse fra
kirkeomraderne mod projektforslaget steerkt begraenset.

Som naevnt, ligger tre kirker lige pa kanten af
naerzonegraensen pa 4,5 km fra projektforslaget. Tved
Kirke nordvest for projektforslaget ligger i udkanten

af Tved plantage, og har ikke nogen visuel forbindelse

til landomraderne omkring. Fra @sterild Kirke gst for
Tagmark er den primaere udsigt mod syd over @sterild
Fjord. Nors Kirke vest for projektforslaget ligger i

den vestlige del af Nors, og har beplantning mod

gst. De visuelle forbindelser mod projektomradet fra
kirkearealerne er generelt afbrudt af dels den omgivende
bebyggelse og dels grgnne elementer. Fra landomraderne
gst for Nors, som ligger relativt hgjt, kan der vaere
indsigtslinjer, der bliver pavirket af projektforslaget,
ligesom de seks eksisterende mgller i dag ses i
baggrunden for indsigten mod Nors Kirke herfra.

Vindmgllerne star ikke indenfor kirkeomrader eller de
omgivende kirkebeskyttelseszoner og vil ikke direkte
pavirke disse. Vindmgllerne kan dog have vaesentlig
betydning for oplevelsen af kirkerne, hvis vindmgallerne
for eksempel er synlige leengere ude i baggrunden, bag
kirketadrn og hovedbygning. Gennem rekognoscering
og valg af fotostandpunkter er det undersggt, om det
nye vindmglleanlaeg kan have betydning for oplevelsen
af kirkerne i omradet, szerligt i forhold til indsyn mod
kirkebygningerne, men ogsa i forhold til udsyn fra selve
kirkeomradet, se ogsa bilagsrapport: Miljgrapport for
vindmgller ved Tagmark - Bilag I: Visualiseringer.
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Fredede omrdder

Med undtagelse af kirkerne findes der ingen fredede
omrader i neerheden af mglleomradet. De nzermeste
fredede omrader er Gasbjerg omtrent 4,2 km mod
nordvest, omkring Nors Sg og Tved Klitplantage knap 5
km mod vest/nordvest samt Kase-Hjardemal Knude knap
5 km mod nord. Pa disse afstande vurderes vindmgllerne
ikke at have videre betydning for fredningerne.

Kulturhistoriske interesser

Vindmglleomradet er ikke placeret indenfor eller i
naerheden af arealer, der i Thisted Kommuneplan er
udpeget som kulturhistoriske interesseomrader. De
neermeste udpegninger er Sennels As ca. 4,1 km mod
sydgst, Bjerre Enge omtrent 5 km mod nord/nordvest
og Glzaede og Klitvejen ca. 5,5 km mod nordgst. P4 disse
afstande vurderes vindmgllerne ikke at have videre
betydning for oplevelsen af det kulturhistoriske indhold i
disse omrader.

Fredede fortidsminder

Der er ingen fredede fortidsminder i neerheden af de nye
vindmgller. De naermeste er en gravhgj (Klgvenhg;j) ca. 1
km mod sydgst samt et borg-Voldsted ca. 900 meter mod
sydvest. Opfarslen af nye vindmgllerne vil ikke pavirke
fredningen af disse.

Der er ingen beskyttede diger i umiddelbar nzerhed af
vindmglleomradet.
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Arkaeologi

Museum Thy har i forbindelse med miljgundersggelserne
givet en udtalelse om forventninger og anbefalinger til
arkaeologiske interesser i og omkring projektomradet

ved Tagmark. Museet vurderer, at der ikke er stor risiko
for at stgde pa jordfaste fortidsminder i forbindelse med
selve placeringen af mgllerne. Da der ikke er gjort fund af
fortidsminder her i de lavtliggende omrader, ser Museum
Thy ingen grund til at der foretages en arkaologisk
forundersggelse af selve arealet for mgllernes placering.
Museet vurderer dog, at der kan forekomme spredte fund
i omradet, sa det udtrykker gnske om at blive informeret
i god tid inden anlaegsarbejdet pdbegyndes, saledes at en
arkaeolog kan tjekke omradet for Igsfund m.m.

| de hgjereliggende landomrader omkring projektomradet
findes en stor maengde gravhgje, og et middelalderligt
voldsted. Det er museets vurdering, at der pa grund af

de tydelige tegn pa forhistorisk aktivitet her, er betydelig
risiko for at stade pa skjulte jordfaste fortidsminder.

Hvis kabler eller adgangsveje skal anlaegges i disse
hgjereliggende omrader, vil Museum Thy anbefale en
forundersggelse af arealerne i god tid fgr anlaegsarbejder
pabegyndes.

Safremt bygherren patraeffer fortidsminder som for
eksempel badrester, lerpotter eller lignede, har man
pligt til at stoppe de dele af anlzegsarbejdet, der bergrer
fortidsmindet og kontakte museet, jf. Museumsloven.



4.3 Landskabet i dag

Bebyggelser og infrastruktur

Vindmglleomradet ligger i det dbne land, i et
landbrugsomrade praeget af store dbne markstykker.
Udover en stgrre landbrugsejendom er de neermeste
omkringliggende bebyggelser en handfuld ejendomme
langs Kanstrupvej mod syd, pa 800-1000 meters afstand
fra den narmeste af de nye vindmgller. Mod nordast
ligger en anden handfuld naboejendomme ved Klgv Keer,
pa 1100-1200 meters afstand.

De naermeste landsbyer er Kastrup, ca. 1 km vest for

den naermeste vindmglle samt Hillerslev mod syd, ogsa
med ca. 1 km afstand til byens nordligste udkant. @vrige
bysamfund ligger alle pa relativt stor afstand. Hunstrup
ligger ca. 3 km mod nordgst, og der er omkring 4-4% km
fra vindmglleomradet til bade Nors i vest og Dsterild i gst.
Der er knap 7 km fra vindmglleomradet til udkanten af
Thisted By i syd.

Udover nye og eksisterende markveje gennem omradet er
der ingen veje i umiddelbar naerhed af de nye vindmgller.
De naermeste er omkringliggende lokalveje gennem
blandet andet Kastrup og Hillerslev, hvoraf ingen ligger
naermere end 800 meter fra vindmglleomradet. Hovedvej
A11 er en af regionens vaesentligste faerdselsruter, og
passerer sydgst om vindmglleomradet pa knap 2 km
afstand.

Land- og skovbrug

Selve vindmglleomradet er i dag et dyrket
landbrugslandskab praeget af store intensivt dyrkede
markfelter og kun enkelte, spredte hegnsbeplantninger.
Der findes mindre skov- og plantagestykker pa
bakkepartierne sydgst for mglleomradet og omkring
Sghuse nord for vindmgllerne, men ellers bestar

de naere omgivende landomrader stort set af dbent
landbrugslandskab kun afbrudt af spredte bebyggelser og
landbrug. Pa stgrre afstand overgar landbrugslandskabet
mod vest, nord og nordgst efterhanden til store
sammenhangende skovplantager, som en del af
klitlandskaberne ud mod kysten.
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Friluftsliv og turisme

De rekreative interesser i og omkring vindmglleomradet
er ret begreensede og bestar primaert af mulighed for
lystfiskeri i Stord, som lgber lige nord om den nordligste
mglleraekke.

De starre turist- og ferieomrader i regionen ligger
generelt pa stor afstand af vindmglleomradet. Det gzelder
seerligt Nationalpark Thy og ferieomraderne langs kysten
ved Hanstholm og Klitmgller, omkring 10-12 km eller
mere mod vest samt, i et vist omfang, turisme i Thisted By
og de nare Limflordsomrader 6-8 km mod syd og sydgst.

Plan- og beskyttelsesforhold

Gennem rekognoscering og valg af fotostandpunkter har
der vaeret fokus pa de omrader, hvor flest mennesker bor
og faerdes til daglig, samt rekreative forhold og turisme,
som beskrevet ovenfor. Derudover findes en raekke
konkrete retningslinjer for regulering og beskyttelse af det
nutidige landskab, som en opstilling af nye vindmgller skal
forholde sig til.

A-beskyttelseslinjer

Flere vindmgller er placeret pa graensen til, med
vingeoverslag ind over, abeskyttelseslinjen omkring
Stora. En realisering af projektforslaget vil kraeve en
dispensation fra Thisted Kommune for vingeoverslaget
ind over &-beskyttelseslinjen. Thisted Kommune har
givet en forhandsvurdering af problemstillingen, hvor
det tilkendegives at vindmglleprojektet ikke strider med
a-beskyttelseslinjens formal, og at det vurderes, at der
kan gives dispensation for vingeoverslaget.

Ift. det overordnede landskabelige indtryk vurderes det
ikke at have vaesentlig betydning, om vindmgllerne har
vingeoverslag ind over denne linje. Mgllerne er under
alle omstzendigheder af en stgrrelse, som langt overgar
det underliggende terraen og de sma vandlgb her, og
oplevelsen af hele omradet vil primaert vaere praeget af
oplevelsen af mglleparken i et lavtliggende, fladt terraen,
hvor vandlgbenes praecise placering kun vil have meget
begraenset landskabelig betydning. Om vindmgllernes



betydning for naturindholdet ift. vandlgbene, se kapitel 5.

Eksisterende vindmgiller

Vindmgllebekendtggrelsen fastlaegger, at der ved
planlaegning for vindmgller neermere end 28 gange
totalhgjden fra eksisterende eller planlagte vindmgller
skal redeggres for anleeggenes pavirkning af landskabet,
herunder oplyses, hvorfor pavirkningen anses for
ubetaenkelig. For de nye vindmagller ved Tagmark svarer
dette til en afstand pa 4,2 km.

Der findes ingen stgrre vindmglleparker/grupper inden
for denne afstand, men til gengeeld en del spredte
2ldre mgller i varierende stgrrelser indenfor 100-600
kW. De i alt 14 eksisterende mgller indenfor 4,2 km
afstand star primaert mod vest, fgr Nors, og mod syd,

i retning mod Thisted, og star som enkeltmgller eller i
smagrupper med hgjst tre mgller. Samspillet med de
eksisterende vindmgller i omradet er undersggt som en
del af den samlede landskabsvurdering, herunder i valg
af fotostandpunkter, se ogsa delrapport: Miljgrapport for
vindmeller ved Tagmark - Bilag | Visualiseringer.

Cykelruter

Langs Hjardemalvej mellem Hanstholm og @sterild
nordgst/nord omkring vindmglleprojektet Igber
Margueriteruten. Hvor Hjardemalvej er fri af de
omkringliggende moranebakker fra omkring Brunbakke
ved Korsg og mod vest, vil der i det flade landskab veere

spredte kig mod de nye vindmgiller.

Derudover Igber cykelruten "Klgvkaer” knap halvanden
kilometer fra projektomradet mod gst og nord i det flade
landskab. Fra store dele af cykelruten her, vil de nye
mgller vaere synlige, nar laehegn og anden beplantning
ikke skaermer af for indsynet mod mgllerne.




Luftfoto af det flade landskab omkring Tagmark
set fra nord taet ved Brunbakke ved Korsa.

Billedet viser dels Klgv A bugte sig gennem
landskabet, og moraenebakkerne som afgraenser
de flade arealer. De eksisterende seks vindmaller
ved Tagmark ses pd tveers i baggrunden.




4.4 Vindmgillers visuelle pavirkning

Konsekvenszoner

Vindmgller med en totalhgjde pa op til 150 meter vil
have en vaesentlig visuel indflydelse pad omgivelserne,
og kan ses pa stor afstand. Vindmgllens synlighed
aftager dog gradvist i forhold til afstanden. Det er
derfor hensigtsmaessigt at operere med forskellige
konsekvenszoner.

Den landskabelige vurdering tager udgangspunkt i
Miljgministeriets anbefalinger fra januar 2007 for
opstilling af store vindmgller pa land. Anbefalingerne
fremgar af rapporten Store vindmailler i det dbne land
udgivet af Skov- og Naturstyrelsen. | rapporten opstilles
tre konsekvenszoner for store vindmgller: nzerzone,
mellemzone og flernzone. Konsekvenszonernes
reekkevidde afhaenger af vindmgllernes totalhgjde.

For vindmgiller pad 150 meters totalhgjde er det
hensigtsmaessigt at arbejde med fglgende definitioner:

Naerzone (0 - 4,5 km):

Neerzonen er defineret som det omrade, hvor
vindmgllerne er det dominerende element i
landskabsbilledet og deres proportioner tydeligt overgar
andre landskabselementer.

Mellemzone (4,5 - 10 km):

Mellemzonen er defineret som det omrade, hvor
vindmgllerne er fremtreedende elementer i landskabet,
men er i skalamaessig balance med de gvrige
landskabselementer.

Fjernzone (fra 10 km):

Fjernzonen er defineret som det omrade, hvor
vindmgllerne fortsat er synlige i landskabet, men
hvor de er underlagt andre, mere dominerende
landskabselementer og dermed ikke pavirker
landskabsoplevelsen i veesentlig grad.
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Synlighedsfaktorer

Vindmgller pa op til 150 meters hgjde kan vare synlige
pa lange afstande, op til 10-15 km, men synligheden er
vaesentlig mindsket pa denne afstand. Laengere veek end
10-15 km er det sveert at adskille vindmgllerne fra andre
landskabselementer, og de opleves som en udefinerbar
del af baggrunden. Nar afstanden bliver tilstraekkelig stor,
kan vindmgllerne ikke leengere ses. Ud over afstanden til
vindmgllerne, har en raekke andre faktorer indflydelse pa
deres synlighed:

- Vindmagllernes farve, proportioner og udseende har
betydning for, hvor synlige de er pa forskellige afstande.

- Luftens sigtbarhed betyder ogsa meget for vindmgllers
synlighed i landskabet. Sigtbarheden afhaenger af
vejrforholdene. Pa meget klare dage kan vindmgller
veere synlige pa store afstande. De fleste dage af aret

er dog i stgrre eller mindre grad pavirket af skydaekke,
og vindmgllerne vil derfor veere vaesentligt mindre
synlige. Man kan ikke sige noget entydigt om, hvor langt
man kan se under forskellige sigtbarhedsforhold, men
mange dage af aret vil vindmgllerne ikke vaere synlige pa
afstande laengere end 5-7 km. Synsevnen har dog ogsa
betydning her, og 'gode gjne’ vil givetvis kunne genkende
landskabselementer pa stgrre afstande.

- Jordens krumning har ikke afggrende betydning for
synligheden af vindmgller pa denne starrelse. Man
skal langt vaek, omkring 18-20 km, far starre dele af
vindmgllen vil vaere skjult under horisontlinjen.

- Landskabets udformning betyder meget for vindmgllers
synlighed. Terraenforhold og landskabselementer spiller
her en stor rolle. Selv i omrader taet pa store vindmaller,
kan de veere helt skjulte, hvis der for eksempel ligger
bakkepartier i vejen, eller hvis der er meget skov eller
lehegnsbeplantning. Omvendt kan abent, fladt terreen
muliggare lange udsyn, og szerligt over vandflader - store
sger, flord eller hav - kan vindmgller veere synlige pa
starre afstande end over land.



Vindmgllevingernes rotation

Nar vindmgllen er i drift, skaber vindmgllevingernes
roterende bevaegelse i sig selv en gget synlighed, og
vindmgllerne er - szerligt pa leengere afstande - mere
igjefaldende i landskabet, nar de kgrer, end nar de star
stille.

Stgrrelsen pa rotordiameteren er afggrende for den
hastighed, vingerne roterer med. Zldre, mindre
vindmglletyper roterer typisk meget hurtigt, og
bevaegelsen kan virke noget forstyrrende i et ellers
roligt landskabsbillede. Nye store vindmgller roterer
derimod langsomt - for de foresldede vindmglletyper i
dette projektforslag op til godt 17 omgange pr. minut,
sammenlignet med op mod ca. 24 omdrejninger pr. minut
for de seks eksisterende vindmgller ved Tagmark. Dette
opleves som en mere rolig og 'afslappet’ bevaegelse, som
generelt virker mindre forstyrrende i landskabsbilledet.

Belysning

Vindmgllerne skal afmaerkes med lys af hensyn til
lufttrafikken, se ogsa afsnit 2.1. Hver vindmglle skal
afmaerkes med lavintensivt, fast (ikke blinkende) rgdt lys,
og for at opna 360 graders daekning skal der pasaettes to
lamper gverst pa nacellen. Lysstyrken skal veere minimum
10 candela, hvilket svarer omtrent til lysstyrken fra en 9
W gladepaere. Lyset skal veere taendt hele dggnet.

Erfaringer viser, at lys med denne styrke ikke opleves
som synligt om dagen, og om natten kun vil have
begraenset synlighed, og kun under gunstige vejrforhold.
Lyset er farst og fremmest orienteret mod luften, og set
fra jorden vil det fortrinsvis veere synligt inden for en
afstand af 1,5 km. Da der samtidig er tale om fast lys,
vurderes det, at vindmgllernes belysning kun vil have
lille oplevelsesmaessig betydning i naerzonen, og ingen
betydning i mellem- og fiernzonen.
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Visualiseringer

Der er udarbejdet et stgrre antal visualiseringer af
projektforslaget for at give en indtryk af den visuelle
pavirkning ved at opfagre en ny, udvidet vindmgllepark.
Enkelte visualiseringer er vist her, men der henvises til
den tilhgrende bilagsrapport for det samlede materiale.
Generelt er fotostandpunkterne til visualiseringerne
udvalgt, sa de illustrerer vindmgllerne fra forskellige
afstande og fra forskellige verdenshjgrner. Samlet set skal
visualiseringerne give et generelt billede af pavirkningen
af landskabet i bade nzer-, mellem- og fijernzonen.

Visualiseringerne er som udgangspunkt foretaget fra
punkter og omrader i landskabet hvor mange mennesker
normalt feerdes, fra samlede bebyggelser, fra veje og

fra naermeste naboer. Der er samtidig gennemfart
rekognosceringer og fotooptagelser for at belyse

den visuelle sammenhaeng med de szerligt markante
landskabsomrader og -elementer, der er beskrevet i
Miljgrapportens kapitel 4.

De samlede visualiseringer kan ses i den saerskilte
delrapport: Miljgrapport for vindmgller ved Tagmark - Bilag I:
Visualiseringer.



Miljgrapport for vindmaller ved Tagmark

Pavirkning af landskabet

Visualisering af projektforslaget med otte nye 150 meter haje vindmaller set fra Maerkedalvej nordest for projektomrddet

Visualisering af projektforslaget med otte nye 150 meter haje vindmaller set fra Hovedvej 11 ved Klav ost for projektomradet
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Visualisering af projektforslaget med otte nye 150 meter haje vindmaller set syd for Hillerslev sydvest for projektomrddet

Visualisering af projektforslaget med otte nye 150 meter haje vindmaller set fra landomrdaderne nordest for Kdstrup

Se i gvrigt den saerskilte visualiseringsrapport med samtlige visualiseringer i stort billedformat




4.5 Samlet vurdering

Vindmglleomradet ligger i et stort, abent og fladt
landskabsrum, som visuelt giver masser af plads til et
stort teknisk anlaeg. Overordnet set fremstar det nye
vindmglleanlaeg som en samlet og relativt velordnet
opstilling, der kan passe fint ind i det landbrugslandskab,
som praeger opstillingsomradet.

De stgrre vindmagller vil, szrligt fra nogle af de
nzaermeste, omkringliggende omrader betyde, at

mgllerne i projektforslaget vil opleves som mere visuelt
dominerende i det naere landskabsrum, sammenholdt
med de seks eksisterende vindmgiller, som nedtages.
Samtidig fornemmer man fra en del udsigtspunkter,
hvordan det lidt starre antal nye vindmgller samt
opstillingen pa to reekker forekommer lidt mere visuelt
kompliceret end den simple raekke, de seks eksisterende
vindmgller star pd i dag. Fra andre punkter, seerligt gst og
vest for mglleparken, kan den mere samlede opstilling for
de nye vindmgller dog veere en landskabsmaessig fordel.
P4 lidt lzengere afstand vil man typisk kunne fornemme
forskellen i stgrrelsen pa de nye vindmgller sammenholdt
med de seks eksisterende mindre vindmgller, som
nedtages. Ofte vil der dog ikke vil vaere tale om en
vaesentlig oplevelsesmaessig forskel, sammenholdt med
landskabsbilledet, som det ser ud i dag.

Pdvirkning af naere omrdder

Vindmglleomradet ligger i det dbne land, i et
landbrugsomrade praeget af store dbne markstykker. |
det dbne landskab vil vindmgllerne have en vaesentlig
visuel pavirkning ud mod de naermeste omkringliggende
ejendomme. Seerligt mod syd og sydgst, langs Kanstrupvej
vil de nye vindmagller sta pa kortere afstand end de
eksisterende mgller, og med deres stgrre hgjde vil de
derfor ogsad medfare en noget stgrre visuel dominans i
det naere landskabsbillede. Det samme geelder set fra
mange af husene omkring Kastrup, som ligger orienteret,
sa der fra en del af disse vil vaere godt udsyn frem mod
de naermeste vindmgller ca. 1 km gst for byen. Selv om
vindmgllerne vil virke store, vurderes det store, dbne
landskabsrum dog samtidig at give god plads til nye,
starre tekniske strukturer som disse.
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For den naermeste handfuld ejiendomme mod nordgst
kan vindmgllerne dog forventes at gge den visuelle
pavirkning en del. Mod nord og nordvest er afstanden
fra de naermeste ejendomme til de nye vindmgller
derimod starre, op til 2 km, og de nye vindmgiller vil
derfor ogsa opleves som knap sa visuelt dominerende.
De eksisterende vindmgller, som nedtages, star i dag pa
kortere afstand af de naere omrader mod nord, og den
visuelle pavirkning vil derfor heller ikke gges veesentligt,
selv om de nye vindmgller i projektforslaget er hgjere.

Seerligt for omradet omkring Sghuse kan synet

af roterende mgllevinger henover traetoppene i
baggrunden, ligesom for de eksisterende vindmgller i

dag, virke forstyrrende for oplevelsen af det nzere sg- og
naturomrade. Det stgrre antal vindmgller og det mere
uklare opstillingsmgnster pa to raekker bidrager yderligere
til visuel uro fra de nye vindmaller.

Naermeste bysamfund og faerdselsruter

Vindmgllerne vil ikke veere videre synlige fra det meste

af Hillerslev By, hvor den taette bymaessige bebyggelse i
sig selv spaerrer af for udsyn ud mod det abne land. Den
mest markante synlighed vil veere fra bebyggelserne langs
byens nordgstlige udkant. De nye vindmgller vil opleves
som stgrre og gge den visuelle pavirkning set herfra.
Overordnet set vurderes projektforslaget dog ikke at
2ndre vaesentligt pa det eksisterende landskabsbillede,
som i forvejen er praeget af vindmgiller.

Fra Hunstrup vil vindmagllerne primzert vaere synlige

langs den vestlige udkant. Med en afstand p& omkring 3
km til vindmglleomradet ligger byen pa noget laengere
afstand, og den visuelle pavirkning fra de nye vindmgller
vil derfor ogsa vaere vaesentligt mindre end fra Hillerslev
og de naere, omkringliggende omrader. Med en afstand
pa godt 4 km vil de nye vindmgller ikke vaere synlige fra
det meste af selve Nors By. De bedste udsigtsmuligheder
mod landomraderne i gst og frem mod Tagmark vil veere
fra husraekken langs byens gstlige, sydlige og nordlige
udkant. Herudover giver bakkepartierne vest for Nors en
reekke gode udsigtspunkter, hvorfra man kan se ind over
byen og videre ind over landomraderne mod ast. Generelt



er landskabsbilledet gst for byen i forvejen veesentligt
preeget af landbrugsbyggeri, tekniske anlaeg og mange
vindmgiller, og de otte nye vindmgller vurderes ikke at
a&ndre videre pa oplevelsen af landskabet, som det ser
ud i dag. Der er dog ikke konstateret udsigtspunkter i
eller omkring @sterild By, hvorfra de nye vindmgiller vil
veere videre synlige, dels pa grund af det bakkede terreen
mod vest og dels pa grund af en del hegnsbeplantning i
omradet.

Pa den relativt store afstand vil vindmgllerne ikke veere
synlige fra selve Thisted By. De nye vindmgller vil derimod
stedvist veere en del af landskabsbilledet mod nord, nar
man kommer til og fra byen fra nord og vest. Set herfra

vil vindmgllerne passe sig fint ind i baggrunden bag det
bakkede marklandskab og de spredte landbrugsanlaeg, der
praeger landskabsbilledet nord for Thisted. Set fra sydvest,
henover florden og ind mod byen, vil de nye vindmgller
vaere tydeligt synlige henover den vestlige del af byen.

De nye vindmagller vil bidrage yderligere til oplevelsen af
teknikanlaeg i horisonten bag byen, men vurderes ikke

at &ndre vaesentligt pa de eksisterende forhold, hvor
tekniske anleeg og vindmagller i forvejen er en tydelig del
af indsynet mod Thisted.

Generelt er der ikke konstateret mange videre markante
udsigtspunkter mod de nye vindmagller fra Hanstholm By
eller fra den nordligste del af Hovedvej A26, typisk fordi
teette bebyggelser eller terraen skaermer af for udsyn. Man
skal derfor helst syd for Reehr, ned omkring lufthavnen,
far de nye vindmgller bliver mere synlige i horisonten
mod sydgst. Vindmallernes synlighed i landskabet
vurderes ikke at have stgrre betydning for oplevelsen

af landskabet, nar man feerdes i sydgdende retning ad
Hovedvej A26.

De nye vindmgiller vil vaere tydeligt synlige, nar man kgrer
sydgst om mglleomradet, ad Hovedvej A11. Seerligt i
vestgaende retning, fra Klgv og videre mod sydvest,

hvor hovedvej A11 Igber gennem det lave, helt 3bne
flordlandskab ned mod Lgnnerup Fjord, har faerdende

fri udsigt henover adalen og frem mod vindmgllerne.
Generelt vil de nye vindmgller, ligesom de eksisterende
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vindmgiller i dag, veere markant synlige fra denne del af
vejstreekningen. Samlet set vil de nye vindmgller medfgre
en gget visuel pavirkning set fra A11, men mgllerne
opstilles i et landbrugslandskab, som visuelt er ret robust
i forhold til opstilling af nye st@rre vindmgller. Derfor
vurderes det ikke, at de nye vindmgller vil forandre den
visuelle opfattelse af omradet vaesentligt herfra.

Seerlige landskaber

Sydast for mglleomradet fortsaetter den brede, flade

adal omkring Stora og mgder efterhanden Lgnnerup
Fjord. Her ligger ogsa de naermeste omrader med
landskabelige interesser pa ca. 1,5 km afstand af de nye
vindmgller. Set fra omradet omkring Lannerup Fjord
giver flordlandskabet lange udsigtsmuligheder hen over
vand og land og vindmgllerne vil veere markant synlige.
Den nye mgllegruppe virker dog ikke videre visuelt
dominerende i landskabsbilledet, men vurderes at passe
sig fint ind i det store, abne flordlandskab. Generelt giver
de abne vandflader pa Limfijorden mulighed for lange
udsyn ind over land. De nye vindmgller ved Tagmark kan
forventes at veere stedvist synlige fra omraderne omkring
@sterild Fjord, fra Vejlerne laengere mod gst og sa langt
veek som fra Mors. Set fra de mere flerne omrader kan de
nye, stgrre vindmgller bidrage til lidt uro i baggrunden,
seerligt hvor ogsa andre vindmgllegrupper er synlige, men
pa de starre afstande vil den nye mgllegruppe ikke syne
af meget, og projektforslaget vurderes kun at have lille
betydning for oplevelsen af flordlandskabet som helhed.

Omradet ligger i den sydligste udkant af et stgrre
geologisk interesseomrade, der straekker fra Nors i

syd, i en gstgdende linje mellem @sterild og Klitmaller
op til Hanstholm og Vigsg Bugt i nord. Gennem
landskabsundersggelsen er der ikke konstateret konkrete
landskabsmaessige forhold i de naere omrader omkring
vindmgllerne, som vurderes at have stgrre betydning

i forhold til denne udpegning. Set fra Hunstrup-
omradet vil vindmgllerne vaere synlige sammen med
den oprindelige kystskraent, som er markant synlig pa
dette sted. Vindmgillernes tilstedeveerelse vil ikke veere
en fordel i forhold til oplevelsen af kystskraenten som et
selvstaendigt landskabselement, men omvendt opleves



vindmgllerne heller ikke som videre markante set pa

denne afstand, ca. 3 km.

| forhold til Nationalpark Thy ligger omraderne omkring
Nors Sg som de narmeste til de nye vindmagller. Set fra
lokale udsigtspunkter som Isbjerget har man et langstrakt
udsyn ud over det omgivende landskab og de nye

vindmgller vil veere markant synlige i gst-sydgstlig retning.

Projektforslaget vurderes dog kun at have lille betydning
for oplevelsen af landskabsbilledet her. Dels fordi de nye
vindmgller mest vil opleves som en del af landskabets
baggrund, sammen med flere andre eksisterende
mgllegrupper, og dels fordi de nye vindmgller i gst ikke
pavirker udsigten ind over selve nationalparken, i vestlig
retning. Laengere inde i selve klitlandskaberne bliver
afstandene til mglleomradet hurtigt starre, og de nye
vindmgiller vil syne af noget mindre. Projektforslaget
vurderes ikke at have egentlig visuel betydning for
oplevelsen af det meste af nationalparken, som ligger

pa starre afstand, som for eksempel udsigten set fra
Kystvejen eller fra Klitmgller.

Kirker og fredede kulturmiljger

Der ligger fire kirker i naerheden af det nye
vindmglleanlaeg, dvs. indenfor 4,5 km afstand af de nye
vindmgller: Kastrup Kirke (ca. 1,1 km afstand), Hillerslev
Kirke (ca. 1,5 km afstand), Hunstrup Kirke (ca. 3 km
afstand) og Hjardemal Kirke (ca. 4,4 km). Herudover
ligger @sterild, Nors og Tved Kirker alle lige udenfor
naerzonegraensen.

Kastrup Kirke ligger i den nordlige udkant af bebyggelsen,
naesten frit i det abne land, og er med en afstand pa

ca. 1,3 km den naermeste kirke til de nye vindmgller.
Kirkeomradet ligger omkranset af beplantning, som
skaermer for meget af udsynet frem mod mglleomradet

i @st. Stedvist er der dog abninger i beplantningerne,
som giver kig frem mod vindmgllerne. De nye vindmgller
vurderes ikke at sendre vaesentligt pa den visuelle
pavirkning af kirkeomradet, som allerede kendes for

de seks eksisterende mgller. Tveertimod breder de
eksisterende vindmgller sig leengere mod nord og

kan visuelt forventes at pavirke en lidt starre del af
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kirkeomradet omkring Kastrup Kirke, end vindmgllerne i
det nye projektforslag. Set fra landomraderne udefra, er
der ikke konstateret standpunkter af betydning, hvorfra
Kastrup Kirke vil vaere synlig i visuelt samspil med de nye
vindmgiller bag kirkebygningen.

Fra syd, ad Ballerumvej, har man udsigt ind over Hillerslev
By og kirketarnet pa Hillerslev Kirke. Placeringen af de
nye vindmagller i projektforslaget betyder, at afstanden
mellem vindmgller og kirketarn bliver kortere, og de nye
vindmgller kan til en vis grad pavirke indsynet mod kirken.
Da kirken med undtagelse af tarnet ikke er veesentlig
synlig i landskabsbilledet, vurderes vindmgllernes visuelle
betydning for kirken dog ogsa at veere begreenset. Fra
selve kirkeomradet omkring Hillerslev Kirke er der ikke
direkte visuel kontakt med det dbne land og vindmgllerne
mod nordgst. Med deres hgjde kan vindmgllerne dog
stedvist vaere synlige mellem huse og traeer i forgrunden.
Synet af en roterende mgllevinge henover hustage i
baggrunden kan virke forstyrrende for oplevelsen af det
nzere miljg. Effekten vurderes som begraenset her, da der
kun er tale om enkelte, sporadiske kig mod mgllevinger og
fra det meste af kirkeomradet vil hele vindmglleanleegget
veere skjult bag bygninger og beplantning i forgrunden.

Hundstrup Kirke ligger godt omkranset af bebyggelser, og
synligheden mod mglleomradet i sydvest vil herfra vaere
vaesentligt begraenset af huse og beplantning.

Fra Hjardemal Kirke sparrer beplantning for visuel
kontakt med landomraderne mod syd, og der er ikke
konstateret standpunkter af betydning, hverken i forhold
til indsyn mod kirken eller udsyn fra kirkeomradet, hvorfra

de vindmgller vil have visuel betydning.

Af de gvrige omkringliggende kirker bgr indsynet mod
Nors Kirke naevnes. Vest for byen har man et godt
indsyn ind over Nors, hvor kirken star som et centralt
vartegn. De nye vindmgller vil veere synlige som en del af
landskabsbilledet bag byen og kirken. Med placeringen
af vindmgllerne vil projektforslaget dog gge afstanden

til kirken en smule set i forhold til de eksisterende
Tagmark-mgller, som nedtages. Overordnet set vurderes



projektforslaget ikke at sendre vaesentligt pa oplevelsen
af landskabsbilledet bag byen og kirken, som i forvejen er
vaesentligt praeget af vindmgller.

Samspil med eksisterende vindmaller

Der findes ingen stgrre vindmglleparker inden for
28Xtotalhgjden af de nye vindmgller, men til gengaeld

en del spredte zeldre maller i varierende starrelser
omkring 100-600 kW. De naermeste omkringstaende
vindmgller praeger i dag szerligt landskaberne syd og vest
for mglleomradet, mod henholdsvis Thisted og Nors. Set
fra landomraderne omkring Nors og Thisted vil de nye
vindmgller ofte kunne opleves i samspil med de spredte
smagrupper af mindre vindmgller. Generelt vurderes
dette dog ikke at aendre videre pa det eksisterende
landskabsbillede, hvor de seks eksisterende Tagmark-
mgller, som nedtages, allerede i dag opleves i samspil med
de omkringstaende vindmgller. Pa sigt ma det forventes,
at en stor del af de naermeste, omkringstaende vindmgller
vil nedtages. Dette vil medfgre et noget mere forenklet,
landskabsmaessigt udtryk set fra omraderne omkring
Hillerslev, Nors og ned mod Thisted.

Pa lzengere afstande vil de nye, stgrre Tagmark-mgller
tilsvarende oftest kunne opleves i samspil med andre
mgllegrupper, som for eksempel omkring @sterild og ned
mod Sennels. Pa de stgrre afstande vil Tagmark-mgllerne
dog typisk ikke syne af meget, og samspillet med andre
mgllegrupper vurderes derfor heller ikke at have starre
betydning for landskabsoplevelsen som helhed.

67

Miljgrapport for vindmeller ved Tagmark

Pavirkning af landskabet



5. Pavirkning af naturen

Vindmglleomradet er, i naturmaessig forstand, et
lavtliggende dyrket omrade. Omradet er dannet pa
stenalderhavets haevede havbund. Arealerne er nu
opdyrket landbrugsland, markerne er generelt meget
sandholdige, og undergrunden er kalkholdig. Der er
etableret flere grafter i omradet, som leder ud til Lilled
og til Stora. Cirka 2 km gst for projektet ligger et Natura
2000 omrade, se afsnit 5.1 nedenfor. Naer omradet,
hvor de nye vindmgller placeres, er der naturbeskyttede
overdrev, vandhuller og en eng. Inde i selve
vindmglleomradet er der flere naturbeskyttede vandlgb.

5.1 Beskyttelsesinteresser

Internationale beskyttelsesomrader

Natura 2000 er et netvaerk af omrader i EU med seerlig
veerdifuld natur. Natura 2000 er en samlet betegnelse
for EF-fuglebeskyttelsesomrader, EF-habitatomrader og
Ramsaromrader. Omraderne er udpeget for at bevare og
beskytte naturtyper og vilde dyre- og plantearter, som
er sjeeldne, truede eller karakteristiske for EU-landene.
Ramsar-omraderne er sammenfaldende med visse EF-
fuglebeskyttelsesomrader og omfatter vddomrader med
s& mange vandfugle, at de har international betydning.

EF-habitatomrdder

Det naermeste Natura 2000-omrade er EF-habitatomrade
H16 "Lagstar Bredning, Vejlerne og Bulbjerg” som
ligger ca. 2 km sydgst for den naermeste af de nye
vindmgller. Mod nord ligger EF-habitatomrade H187
"Korsg Knude” ca. 4,9 km fra naermeste vindmglle

og EF-habitatomrade H23 "Vullum Sg” ligger ca. 6,1

km fra vindmglleomradet. Mod nordvest ligger EF-
habitatomrade H220 "Hanstholmknuden” ca. 6,0 km
fra omradet. Mod vest ligger EF-habitatomrade H22
"Hanstholm Reservatet, Nors S@ og Vandet Sg” ca. 5 km
fra omradet. @vrige habitatomrader ligger mere end 12

km fra vindmglleomradet.

EF-fuglebeskyttelsesomrdder
Naermeste EF-fuglebeskyttelsesomrade F20 "Vestlige
Vejler, Arup Holm og Hovsgr Rgn” ligger ca. 2 km sydast
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for vindmglleomradet. EF-fuglebeskyttelsesomrade F22
"Hanstholm Reservatet” ligger 5 km vest for omradet og
EF-fuglebeskyttelsesomrade F18 "Vangsa Hede” ligger
mere end 15 kilometer fra vindmglleomradet.

Ramsaromrdder

Det naermeste Ramsaromrade R6 "Vejlerne og Lagstar
Bredning” ligger ca. 2 km sydgst for naermeste vindmglle.
@vrige Ramsaromrader ligger mere end 38 km fra
vindmglleomradet.

Udpegningsgrundlag

Udpegningsgrundlaget for de nzermeste EF-
fuglebeskyttelsesomrader og EF-habitatomrader er

listet i henholdsvis skema 1 og 2 pa side 70-71. Det
fremgar heraf, hvilke arter og naturtyper i de pagaldende
omrader, der er under saerlig bevagenhed.

Det naermeste EF-fuglebeskyttelsesomrade "Lannerup
Fjord” er en lavvandet brakvandssg, der ligger lige ud til
Limfjorden, kun adskilt fra denne via en vejdeemning. Pa
udpegningsgrundlaget er der fire fuglearter: Pibesvane,
Sangsvane, Pomeransfugle og Kortnaebbet gas.

EF-fuglebeskyttelsesomraderne "Vestlige Vejler, Arup
Holm og Hovsgr Rgn” og "Hanstholm Vildtreservat”

har henholdsvis 21 og seks fuglearter. Vejlerne bestar

af ca. 6000 ha. vadomrader med store ferskvandssaer,
brakvandssger, vidstrakte enge og vel nok landets stgrste
rarskove. Vejlerne er et kerneomrade for en lang raekke
ynglefugle, hvor bestandene af Rgrdrum, Regrhag, Plettet
rgrvagtel, Trane, Klyde, Almindelige ryle, Brushane,
Dvaergmage og Sortterne har stor national betydning.
Derudover yngler Havterne, Fjordterne, Dvaergterne og
Engsnarre jaevnligt i omradet.

P& udpegningsgrundlaget er der 23 fuglearter, heraf
mange traekfugle. | udpegningsgrundlagene for de
naermeste EF-habitatomrader indgar desuden arterne
Speettet sael, Odder, Damflagermus, Stor vandsalamander,
Havlampret og en lang reekke naturtyper. Projektets
mulige pavirkning af disse arter er vurderet nseermere i de
efterfglgende afsnit.
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Skema 1:
Udpegningsgrundlag for EF-fuglebeskyttelsesomrader

Arter pa bilag 1 Andre arter Ynglende Traekgaest Kriterier
jf. artikel 4, stk. 1 jf. artikel 4, stk. 2

16 Lgnnerup Fjord

Pibesvane T F2, F4
Sangsvane T F2, F4
Pomeransfugl Tn F2
Kortnaebbet gas T F4
20 Vestlige vejler, Arup Holm og Hovsgr Rgn
Rardrum Y F1
Hvid stork Y F1
Skestork Tn F2
Pibesvane T F2, F4
Sangsvane T F2, F4
Rerhag Y F1
Bl3 keerhag Tn F2
Vandrefalk Tn F2
Plettet rgrvagtel Y F1
Engsnarre Y =
Hjejle T F2, F4
Engryle Y F1
Brushane Y F1
Dvaergmage Y F1
Fjordterne Y F1
Havterne Y F3
Sortterne Y F1
Saedgas T Fé6
Kortnaebbet gas T F4
Gragas T F4
Toppet skallesluger T F4
22 Hanstholm Reservatet
Rgrdrum Y F3
Trane Y F1
Hjejle Y F1
Tinksmed Y F1
Mosehornugle Y F1
Saedgas T F4

Y: Ynglende art.

T: Treekfugle, der opholder sig i omrddet i internationalt betydende antal.

Tn: Traekfugle, der opholder sig i omrddet i nationalt betydende antal.

F1: Arten er opfort pd Fuglebeskyttelsesdirektivets p.t. gaeldende Bilag | og yngler regelmaessigt i omrddet i vaesentligt antal, dvs. med 1% eller mere af den
nationale bestand.

F2: Arten er opfert pd Fuglebeskyttelsesdirektivets p.t. gaeldende Bilag | og har i en del af artens livscyklus en vaesentlig forekomst i omrddet, dvs. for talrige arter
(T) skal arten veere regel- maessigt tilbagevendende og forekomme i internationalt betydende antal, og for mere fdtallige arter (Tn), hvor omrdder i Danmark er
vaesentlige for at bevare arten i dens geografiske sg- og landomrdde, skal arten forekomme med 1% eller mere af den nationale bestand.

F3: Arten har en relativt lille, men dog veesentlig forekomst i omrddet, fordi forekomsten bidrager vaesentligt til den samlede opretholdelse af bestande af spredt
forekommende arter som f.eks. Natravn og Redrygget Tornskade.

F4: Arten er regelmaessigt tilbagevendende og forekommer i internationalt betydende antal, dvs. at den i omrddet forekommer med 1% eller mere af den samlede
bestand inden for traekvejen af fuglearten.

F5: Arten er regelmaessigt tilbagevendende og har en vaesentlig forekomst i omrdder med internationalt betydende antal vandfugle, dvs. at der i omrddet
regelmaessigt forekommer mindst 20.000 vandfugle af forskellige arter, dog undtaget mdger.

Fé6: Arten har en relativt lille, men dog veesentlig forekomst i omrddet, fordi forekomsten bidrager vaesentligt til at opretholde artens udbredelsesomrdde i Danmark.
F7: Arten har en relativt lille, men dog veesentlig forekomst i omrddet, fordi forekomsten bidrager veesentligt til artens overlevelse i kritiske perioder af dens
livscyklus, f.eks. i isvintre, i feeldningstiden, pd traekket mod ynglestederne og lignende.



Skema 2:
Udpegningsgrundlag for EF-habitatomrader

Arter Naturtyper

16 Logstar Bredning, Vejlerne og Bulbjerg

Havlampret (Petromyzon marinus) Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand
Stor vandsalamander (Triturus cristatus cristatus) Mudder- og sandflader blottet ved ebbe

Damflagermus (Myotis dasycneme) * Kystlaguner og strandsger

Odder (Lutra lutra) Starre lavvandede bugter og vige

Speettet szl (Phoca vitulina) Rev

Enarig vegetation pa stenede strandvolde

Flerarig vegetation pa stenede strande

Klinter eller klipper ved kysten

Vegetation af kveller eller andre enarige strandplanter, der koloniserer mudder og sand
Strandenge

Forstrand og begyndende klitdannelser

* Stabile kystklitter med urteagtig vegetation (gra klit og grensvaerkilit)

* Kystklitter med dvaergbuskvegetation (klithede)

Kystklitter med havtorn

Kystklitter med graris

Fugtige klitlavninger

Ret naeringsfattige sger og vandhuller med sma amfibiske planter ved bredden
Kalkrige sger og vandhuller med kransnalalger

Neeringsrige sger og vandhuller med flydeplanter eller store vandaks
Brunvandede sger og vandhuller

Vandlgb med vandplanter

Vade dvaergbusksamfund med klokkelyng

Tarre dvaergbusksamfund (heder)

Enekrat pa heder, overdrev eller skraenter

Overdrev og krat pa mere eller mindre kalkholdig bund (* vigtige orkidélokaliteter)
* Artsrige overdrev eller graesheder pa mere eller mindre sur bund

Tidvis vade enge pa mager eller kalkrig bund, ofte med blatop

Heaengesak og andre kaersamfund dannet flydende i vand

* Kilder og veeld med kalkholdigt (hardt) vand

Rigkaer

Bggeskove pa morbund uden kristtorn

Stilkegeskove og -krat pa mager sur bund

* Skovbevoksede tgrvemoser

* Elle- og askeskove ved vandlgb, sger og veeld

' Prioriterede arter * Prioriterede naturtyper



Internationalt beskyttede arter

Der er fem arter pa udpegningsgrundlaget for det
naermeste EF-habitatomrade H16 "Lagstgr Bredning,
Vejlerne og Bulbjerg”: Havlampret, Stor vandsalamander,
Damflagermus, Odder og Spaettet szel. Pavirkningen af
Damflagermus er beskrevet i afsnit 5.3. Betydningen for

de gvrige fire arter gennemgas her:

Havlampret

Havlampretten hgrer til dyregruppen rundmunde, der er
kendetegnet ved blandt andet at have en rund sugemund.
Havlampret har en alelang krop med slimet og plettet hud,
og den bliver omkring 60-75 cm lang. Havlampret lever i
havet som adselaeder, og den bliver kansmoden, nar den
er 3-4 ar, og sa vandrer den op i stagrre vandlgb for at
gyde. Den gyder pa stenet eller sandet bund [F]. Rya vest
for projektomradet rummer en af de bedste lokaliteter
for Havlampret i landsdelen. Havlampret er overvaget i
overvagningsprogrammet NOVANA 2011-2015 for fgrste
gang. Resultaterne herfra er endnu ikke bearbejdet, og

bevaringsstatus for Havlampret er derfor ikke vurderet.

Stor vandsalamander

Stor vandsalamander yngler i vandhuller af varierende
starrelse og det er ikke ualmindeligt at finde den

i vandhuller, der er mindre end 100 mZ2. Arten er

fglsom overfor forurening og overskygning af
vandhullerne, ligesom tilstedeveerelse af fisk kan

have negative konsekvenser for arten. Arten er

ogsa afhaengig af raste- og overvintringslokaliteter i
umiddelbar naerhed af vandhullerne, hvor der er gode
skjulesteder. Rastestederne er oftest knyttet til skov
og menneskeboliger. Stor vandsalamander er udbredt
og almindelig i @stdanmark, og er i de senere ar

ogsa registreret i Nordvestjylland. Der er ikke kendte
registreringer i neerhed af projektomradet. Da projektet
ikke vil pavirke vandhuller bliver denne art ikke pavirket.

Odder

Odder lever i tilknytning til bade stillestdende og rindende
vand, salt- og ferskvand. Uforstyrrede vandlgb, sger,
moser og fjordomrader med gode skjulemuligheder i form
af vegetation, er oplagte levesteder. Odderen lever iseer af
fisk, men frger, sma pattedyr, fugle og krebsdyr kan ogsa
udggre en del af faden.
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Artens samlede bestandsstarrelse i Danmark er ukendt,
men det vurderes at den nationale bestand er i fremgang
hvad angar udbredelse og bestandsstarrelse. | Jylland har
Odderen siden midten af 1980 "erne gget sin udbredelse
til nu at veere vidt udbredt med en god levedygtig
bestand. P& nationalt plan er bevaringsstatus for

Odder gunstig og i fremgang. Odder har tidligere vaeret
registreret og er vidt udbredt i habitatomradet.

Det forekommer sandsynligt, at Oddere bade benytter

og potentielt yngler ved Stord, som Igber gennem
projektomradet. Det vurderes, at etablering af vindmgller
pa landbrugsarealer ikke vil pavirke arten negativt ved
Stora. Lillea ser ud til at veere af en sekundaer kvalitet

som habitat for Odder, men her bliver der vingeoverslag
fra mglle nr. 1, s& denne mglles stgj kan nok taenkes at
mindske en evt. forekomst af Odder. Overkgrsel der bliver
etableret over Lilled mellem mgllerne 5 og 6 vurderes ikke
at have nogen vaesentlig pavirkning pa Odder.

Spaettet seel

Spaettet szl er den almindeligste saelart i Danmark.

Den forekommer iszer i de kystnaere farvande, hvor der

er rigelig fade, og hvor der findes uforstyrrede yngle-/
hvilepladser pa sandbanker, rev, holme og @er. | EF-
habitatomrade N16 yngler og faelder Spaettet seel pa
Blinde Rgn og Ejerslev Rgn, og det er uvist om Spaettet
seel yngler pa Livg Tap. Alle tre lokaliteter bruges hele aret
som hvilepladser.

Vindmglleprojektet etableres pa landbrugsarealer og
langt fra deres yngle- og rastepladser, og det vurderes, at
vindmgllerne ikke vil pavirke arten negativt.

Habitatdirektivets bilag IV

Med baggrund i Artikel 12 Bilag IV til EU s Habitatdirektiv
skal blandt andet fglgende arter vurderes, udvalgt pa
baggrund af viden om deres forekomst i Thy. Af de otte
danske paddearter, som findes pa habitatdirektivets

bilag IV, er seks arter registreret i Jylland. Heraf er fire
arter registreret i Nordjylland. Tre vurderes at kunne
forekomme naer projektet [E, H, |, J], og nedenfor vurderes
arternes forekomst i eller omkring mglleomradet.



Skema 3:

Samlet oversigt over danske bilag IV arter med vurdering af mglleprojektets mulige pavirkning

Bilag IV arter
Marsvin og andre hvaler

Rovdyr
- Odder

Flagermus

- Bechsteins flagermus
- Brandts flagermus
- Bredgret flagermus
- Brunflagermus

- Damflagermus

- Dveergflagermus

- Frynseflagermus

- Langgret flagermus
- Leislers flagermus

- Nordflagermus

- Pipistrelflagermus
- Skimmelflagermus
- Skaegflagermus

- Stor musegre

- Sydflagermus

- Troldflagermus

- Vandflagermus

Gnavere
- Birkemus

Krybdyr
- Markfirben

Padder

- Grgnbroget tudse

- Klokkefrg

- Lagfrg

- Lovfrg

- Spidssnudet frg

- Springfrg

- Strandtudse

- Stor vandsalamander

Fisk
- Snaebel

Insekter

- Bred vandkalv

- Eremit

- Grgn kglleguldsmed

- Grgn mosaikguldsmed
- Stor kaerguldsmed

- Lys skivevandkalv

- Sortplettet blafugl

Muslinger
- Tykskallet malermusling

Planter

- Enkelt manerude

- Fruesko

- Gul stenbraek

- Liden najade

- Mygblomst

- Vandranke

- Krybende sumpskaerm

Aktuel forekomst

Ingen

Arten er tidligere registreret naer
projektomradet.

Under biologisk gennemgang i sommer
og sensommer 2017 er fglgende
flagermusarter registreret (alle med
detektormetoden):

- Damflagermus

- Vandflagermus

- Troldflagermus

- Dveergflagermus
- Brunflagermus

- Sydflagermus

Forekomst gst for Kortegarde, men
ikke i mglleomradet

Ingen registreringer

Ingen registreringer

Ingen

Ingen registreringer

Ingen

Ingen registreringer

Potentiel forekomst

Ingen

Odder er udbredt i omradet. Den
forventes at benytte Stora og
naerliggende grgfter der findes i naerhed
af projektet.

Folgende arter af flagermus kan
potentielt forekomme i omradet:

- Damflagermus

- Vandflagermus

- Troldflagermus

- Dveergflagermus

- Brunflagermus

- Sydflagermus

- Skimmelflagermus
- Langgret flagermus

Arten er registreret indenfor 10 km

Markfirben forventes at forekomme i
omrader hvor der er solvente skraninger,
vejskraninger, grusgrav, overdrev eller
hede. Sadanne habitater bliver ikke
bergrt under projektet.

Fglgende arter kan potentielt
forekomme i omradet:

- Spidssnudet frg

- Stor vandsalamander
- Strandtudse

Snzebelen lever udelukkende i
vadehavsomradet og de tilstgdende
vandlgb.

Ingen oplysninger

12003 er et stgrre aqtal individer
genfundet i Odense A

Ingen oplysninger

Vurdering af projektets pavirkning

Ingen effekt

Ingen effekt

Lejlighedsvis tab af individer

Ingen effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

Ingen effekt



Odder, Flagermus, Spidssnudet frg, Strandtudse, Stor
Vandsalamander, Markfirben og Birkemus falder ind under
ovennavnte kriterier. En oversigt over samtlige bilag V-
arter og projektets mulige pavirkning fremgar af skema 3
pa side 73. Pavirkningen af flagermus er beskrevet i afsnit
5.3 og betydningen for Odder og Stor Vandsalamander

er desuden beskrevet i forrige afsnit. Betydningen for de
gvrige arter gennemgas her:

Birkemus

Arten forekommer hovedsageligt i det vestlige
limflordsomrade og det sydlige Jylland. Arten er
tidligere registreret i det kvadrat (10 km x 10 km)
hvor vindmglleprojektet planlagges [D, E]. Der er
ikke registreret Birkemus pa de landbrugsarealer, hvor
vindmgllerne placeres og det er heller ikke artens
kerneomrade. | de naerliggende bakker er der tidligere
konstateret Birkemus gst for Kortegarde. Det er vurderet
at projektet ikke vil fa negativ indflydelse pa Birkemus
[2K].

Markfirben

Arten er vidt udbredt i Danmark, og kan forventes at
forekomme i neeromradet [E, G]. Markfirben forventes at
forekomme i omrader, hvor der er solvendte skraninger,
vejskraninger, grusgrav, overdrev eller hede. Der

er dog ikke fundet Markfirben pa lokaliteten under
besigtigelserne, ligesom der heller ikke er oplysninger om
artens tilstedeveerelse i omradet [G, H, J]. Tilstedevaerelse
af vindmgller og dertilhgrende vejanlaeg bergrer ikke
egnede habitater, og projektet vurderes ikke at genere
arten vaesentligt.

Padder

Strandtudse er udbredt langs den jyske vestkyst og
Limflordsomradet og tilknyttet klithede. De naermeste
registreringer er naermere kysten nord og vest for
projektomradet. Der er ikke kendte registreringer

i nzerhed af projektomradet. Logfra forekommer i
Nordjylland og pa Himmerland, men kendes ikke fra
projektomradet. Spidssnudet frg forekommer overalt i
Danmark pa egnede naturtyper og forekommer antageligt
i neeromradet til projektet.
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Mglleplaceringer og veje bergrer ikke sger i omradet,
og arter som for eksempel Stor vandsalamander og
Spidssnudet frg, der yngler i vandhuller, pavirkes ikke

i vaesentlig grad. Opsaetning og drift af vindmagller,
etablering af tilkgrselsveje mv. forarsager ikke tab af
habitater for padder, og hele projektet vurderes ikke at
pavirke paddebestandene.

Nationale beskyttelsesomrader (§3-natur)

For at sikre markdriften er der etableret flere grofter

i omradet som leder ud til Stora. Ligesom Stora og
Lilled er flere af grafterne i omradet beskyttet efter
naturbeskyttelseslovens §3. | nzerhed til projektet mod
syd ligger et stort naturbeskyttet overdrev, samt eneng,
men i gvrigt er omradet fattigt pa beskyttet natur.
Hverken engen eller overdrevet vil blive pavirket af
projektet.

Neer projektomradet hvor mgllerne placeres, er der
enkelte beskyttede vandhuller. Selve placeringen

af vindmgllerne og de tilhgrende arbejdsarealer og
adgangsveje ligger uden for de beskyttede naturarealer
pa naer de beskyttede vandlgb Lilled og den mindre
Kanstrup Landgraft. Etablering af overkarsel over Lilled
mellem mglle 5 og 6 samt Kanstrup Landgraft ved
mglle 8 vil kraeve en tilladelse fra Thisted Kommune. |
forbindelse med godkendelsen skal det blandt andet
sikres, at en ny rar- eller brokonstruktion fortsat sikrer
fri vandgennemstrgmning gennem vandlgbet. | sa

fald vurderes hverken de naevnte overkgrsler eller
vingeoverslag ved mglle nr. 1 at pavirke vandlgbet
vaesentligt negativt. Det vurderes, at projektet ikke
pavirker omradets beskyttede naturtyper veesentligt.

Flere vindmgller er placeret pa graensen til, med
vingeoverslag ind over, abeskyttelseslinjen omkring Stora.
Vingeoverslaget vurderes ikke at have betydning for det
naturmaessige indhold omkring Stora. Se i gvrigt afsnit
4.3.
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@vrige udpegninger og beskyttelser

Natur- og vildtreservater

Reservatet ved Lgnnerup Fjord ligger ca. 3 km fra
vindmglleomradet. Projektforslaget vil ikke pavirke
reservatet.

Spredningsveje for dyr og planter

| Thisted Kommuneplan er der udpeget gkologiske
korridorer, og kommunen har blandt andet som mal, at
dyrs og planters levesteder og spredningsveje forbedres
inden for disse.

Som det fremgar af kortet pa side 77, placeres alle otte
mgller inden for den gkologiske korridor. Den gkologiske
korridor er mere en 1km bred i dette omrade og har
allerede adskillige markveje og adgangsveje til mgller. De
nye adgangsveje til mgller skaerer ikke den gkologiske
korridor over og laegger beslag pa ret sma arealer af
landbrugsjord. Vindmgllerne og de tilhgrende vejanlaeg
vurderes derfor ikke at udggre nogen vaesentlig spaerring
for dyr og planters spredningsmuligheder i omradet.

5.2 Pavirkning af fugle

Fugleregistreringer i omradet

DOFbasen

Dansk Ornitologisk Forenings database (DOFbasen) [K]
rummer en del observationer fra lokaliteter omkring
mglleomradet, heriblandt flere observationer af arter fra
EF-fuglebeskyttelsesdirektivets bilag 1 og arter pa den
danske rgdliste. Fzelles for de syv lokaliteter, der ligger
inden for en radius af ca. 1-2 km fra mglleomradet er,

at der forekommer beskyttede svaner, gees, hjejler og
rovfugle i og omkring omradet. Inden for de seneste 10 ar
er de stgrste forekomster af flere ngglearter: Sangsvane
700, Gragas 1070, Bramgas 4200, Kortnaebbet gas 4195,
Hjejle 3880 og Vibe 1500.
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Fugleundersggelse

Der er foretaget en fugleundersggelse [L] i nzeromradet
til mglleprojektet, som strakte sig over fire dage i marts
og april 2017. Hovedformalet med undersggelsen var, at
undersgge treekmanstre, flyvehgjde og raste-omraderne
for beskyttede arter og rovfugle. Undersggelsen fandt
sted i den periode, hvor de stgrste antal af gzes var
forventet og havde ogsa fokus pa rovfugle og enkelte
andre talrigt forekommende arter.

Der er rapporteret observationer af 18 arter, heraf
fglgende beskyttede arter: Kortnaebbet gas, Gragas,
Rerhag, Bla keerhag, Hjejle. @vrige observerede arter:
Skarv, Fiskehejre, Knopsvane, Snegas, Blisgas, Bramgas,
Gravand, Musvage, Tarnfalk, Lille preestekrave, Stor
regnspove, Vibe og Ravn.

Gragaes sas flyvende i sma tal med i alt 832 fugle inklusiv
gengangere, og de fleste flokke trak generelt gst-vest.
Gragees rastede mest ved @sterkaer naer Kastrup og ved
gravesgerne mod nord. | alt 468 gragaes inkl. gengangere
sas raste.

Kortnaebbet gas sas bade raste og traekke pa egnen, men
ikke i store tal. Der sas i alt 36 flokke, medialt 2111
individer inklusiv gengangere, generelt flyvende gst-vest.
De fleste af de 1365 rastende individer, sas ved @sterkaer
samt ved Klgv Kzer og to flokke sas i nordkanten

af projektomradet. Det tyder pa, at de har mange
muligheder for at raste og fouragere pa egnen, og skgnt
de kan bruge mglleomradet, har det naeppe vaesentlig
betydning for dem. Flere af de rastende flokke sas neer
de eksisterende mgller, s man behgver naeppe frygte, at
vindmgller vil jage dem langt vaek.

Hjejle optradte ogsa hver dag i og omkring
vindmglleomradet. Billedet af treekkende hjejler er dannet
af, at én flok pa 600-800 hjejler rutinemaessigt er flgjet

til og fra omradet og i nogen grad har bevaeget sig rundt

i omradet. De er kommet fra gst og er flgjet bort igen
mod @st, og kommer dermed sandsynligvis fra lokaliteten
Revlbuske ved for Lannerup Fjord. Markerne ved
Revlbuske er kendt som en vigtig rasteplads for hjejler.



Biologiske udpegninger omkring mglleomradet
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Det er pafaldende, at de observerede hjejler ikke flgj
lengere mod vest, men kun til og fra vindmglleomradet.
Den faste flok hjejler, af og til suppleret med meget
mindre flokke, har holdt til i ast-enden af mglleomradet
og sydvest for dette omrade. Hjejlernes praeferencer
for rastesteder er i hgj grad afhaengigt af afgraderne pa
markerne. De vil ikke std pa marker med for eksempel
stubbe eller hgjt graes og vinterafgrader, men vaelger
ganske bare marker. Dermed er de ofte pa forskellige
marker fra ar til ar. Med en samlet bestand pa over 1
mio. hjejler er disse marker hverken af national eller
international betydning [2L], en vurdering der stgttes af
Lars Maltha Rasmussen [2L].

Rovfugle forekom fatalligt omkring projektomradet, og
kun en enkelt rarhgg samt f& musvager blev set omkring
de nye mglleplaceringer. Skarv, Gravand og Fiskehejre
sas flyve gennem omradet overvejende i gst-vest gdende
retninger. Vibe blev set fatalligt i omradet med i alt 16
fugle.

Vurdering af pavirkning fra de planlagte mgller pa
baggrund af fugleundersggelsen

Data fra DOFbasen viser at omradet omkring Stord og
Revlbuske kan rumme mange fugle, ogsa af beskyttede
arter. Omkring manedsskiftet marts-april sas en del
fugle i omradet, og de observerede traekretninger var
overvejende gst-vest.

De seks eksisterende mgller star pa en raekke fra sydvest
til nordgst pa en linje, der er ca. 1,8 km lang. Dermed
star de pa tveers af en del af den traekkorridor for fugle,
der synes at veere langs med Stora. De nye planlagte
mgller star overvejende gst-vest og fra syd til nord er der
ca. 400 meter, dvs. meget mindre end de eksisterende
mgller. Dermed ma man antage, at de nye mgller vil vaere
til mindre gene for de fleste fugle, der traekker i omradet,
end de eksisterende mgller der skal tages ned.

De nye mgller skal sta pa landbrugsarealer, og kommer
ikke til at st pa de steder ved @sterkaer og Klagv Keer
hvor der blev observeret flest rastende fugle, skant
der var enkelte flokke af rastende fugle bade omkring
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placeringerne for de nye vindmgller savel som ved de
eksisterende vindmgller.

Det vurderes, at projektforslaget ikke vil medfare
vaesentlige gener for fugle i omradet. De nye vindmgller
kan endda taenkes at have en lille positiv effekt overfor de
traekkende fugle, da nedtagningen af de seks eksisterende
vindmgiller kan reducere en evt. nord-syd barriere-effekt.

Fugle og vindmgller

Fugle kan pavirkes pa forskellig made af opstilling og
drift af vindmaller, her i blandt direkte drab ved kollision,
forstyrrelse og fortraengning, barriereeffekt samt
habitattab. Pavirkningen er afhangig af blandt andet
fuglenes traekruter, flyvehgjder og fedegrundlag.

Kollision

| Danmark er der lavet ganske fa undersggelser af
fuglenes risiko for kollisioner med vindmgller pa land.

Ved testcenteret i @sterild konkluderer en fgr og efter
undersggelse, at kollisionsrisikoen er ganske lav, og
potentielle negative pavirkninger af undersggte fuglearter

i omradet sandsynligvis er begraenset [M, NJ.

Fra andre studier i Danmark baseret pa havvindmaller
konkluderes, at fugle ofte vil flyve uden om vindmgller pa
deres traekbevaegelser [Q, O]. Selv for starre mglleparker
sat op i omrader med et intensivt fugletraek er risikoen for

kollision vurderet til at vaere lille [R].

Internationale undersggelser viser, at kollisionsrisikoen
for store og tunge fugle der mangvrerer darligt, som for
eksempel svaner, er stgrre end for mindre fugle. Men
fugle med relativt godt syn, som gaes og svaner, ser ifglge
nyere forskning ud til at have en lavere kollisionsrisiko
[S]. Placering af vindmgller pa traekruter, vadomrader
eller andre omrader med stor flyveaktivitet, ager
kollisionsrisikoen for fugle [T, U].

Ud fra de tilgeengelige undersggelser, hvor man med
sikkerhed ved, at fugle er kollideret med vindmgiller, er
dgdeligheden beregnet til 2,3 dade fugle pr. vindmglle
[V]. Ved etablering af nye vindmglleparker er det derfor
meget vigtigt at inddrage planlaegning af landskab og



naturtyper for at undga disse sammenstad [W, X, Y, Z].

Det samlede antal fuglekollisioner med vindmgller er
ikke stort sammenlignet med det antal fugle, der draebes
mod luftledninger eller i trafikken. | Danmark regner man
med, at omkring 1,1 mio. fugle hvert ar draebes i trafikken
[£]. Der er herudover mange undersggelser, der viser,

at fugle kolliderer med elektriske ledninger i stort antal.
Det geelder for mange arter af fugle, herunder truede

og beskyttelseskraevende arter. Der er dog endnu ingen
beviser for, at dgdeligheden ved elektriske ledninger har
betydning for artens populationsstgrrelse og dermed
artens overlevelsesmulighed [@].

De planlagte vindmgller med en rotordiameter pa 117
meter har en vingespidshastighed pa godt 300 km/ time
ved normal drift. Der er tale om noget starre hastighed
end ved mgllerne i flere af de naevnte undersggelser,

og kollisionsrisikoen ved projektforslagets mgller kan
derfor veere lidt stgrre end de tidligere beskrevne, hvor
mgllernes hgjde er noget mindre. Pa den anden side

kan man maske ogsa forvente, at store mgller i hgjere
grad skraeemmer fuglene vaek, sa kollisioner undgas. Det
vurderes, at kollisionsrisikoen for fugle er begraenset.

Forstyrrelse og fortraeengning

Risikoen for forstyrrelse ved, at vindmgllerne

kan begraense mulige spise-, raste- eller
overnatningslokaliteter for bergrte fuglearter,

vurderes at vaere begraenset. Vindmgllerne opstilles pa
landbrugsjord, som er meget udbredt i lokalomradet.
Desuden erstatter de nye vindmagller seks eksisterende
vindmgller i samme omrade, sa der er ikke tale om

et nyt element i landskabet. Undersggelser viser, at
vindmgller kan medfgre, at for eksempel svaner og gaes
holder sig nogle hundrede meter borte (100-560 meter
for svaner og 100-250 meter for gaes [P]). Dette er en
direkte fortraengningseffekt af mgllernes tilstedeveerelse.
De planlagte mgller kan derfor fortreenge fuglene fra
naeromradet. Dette vil dog delvis opvejes af, at de
eksisterende vindmgller helt eller delvist nedtages, og
omradet omkring disse dermed bliver tilgeengeligt for
fuglene igen. Projektforslagets pavirkning ved forstyrrelse
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og/eller fortreengning vurderes umiddelbart ikke at veere

vaesentlig.

Barriereeffekt

Undersggelserne viser endvidere, at vindmgller kan
udggre en barriere, som fuglene flyver udenom med den
ekstra anstrengelse og energiforbrug dette medfgrer.
Der findes ikke mange undersggelser af effekten, men et
studie viser, at isaer gaes, traner, vade- og spurvefugle er
felsomme overfor effekten [T]. Barriereeffekten formodes
at have stgrst betydning i tilfeelde, hvor fuglene dagligt
traekker mellem overnatnings- og fourageringsplads.

Ved fugleundersggelsen i 2017 syntes der ikke at veere
en szerlig barriereeffekt, maske med hjejle som en
undtagelse, idet disse kun sas gst for de eksisterende
mgller. Hvis der alligevel er en barriereeffekt, ma man
vente, at denne reduceres, ved at de nye mgller er meget
mindre i vejen for gst-vest gdende fugletraek.

Habitattab

Etablering af nye vindmgiller vil kunne medfgre et
habitattab for fuglene ved inddragelse af areal til
placering af mgllerne. Iseer svaner fouragerer pa dyrkede
marker med vinterafgrgder. Det direkte habitattab
begraenser sig til arealet til de otte mgllefundamenter
med tilhgrende adgangsveje og tekniske installationer,

og i anlaegsfasen ogsa midlertidige arbejdspladser.

Hertil skal men regne fiernelsen af seks fundamenter

ved de gamle mgiller. | alt udgar den let forggede
arealanvendelse til fundamenter, tilkgrselsveje mv. et
begraenset areal i et landbrugsdomineret landskab og i

en landbrugsdomineret landsdel. Desuden er der ikke
tale om permanente fouragerings- og rasteomrader for
fuglene, idet afgrgderne pa markerne kan variere. Saledes
vil omradet kun vaere et attraktivt fourageringsomrade for
svaner, gaes og hjejler, safremt der er dyrket med afgrgder,
som tiltreekker fuglene - for eksempel vinterszed eller
bare marker. Reduktionen af fourageringsareal vurderes
at veere forsvindende lille i forhold til det samlede areal,
der er tilgaengeligt. Direkte habitattab vurderes ikke

at pavirke de relevante fuglearter i projektomradet pa
bestandsniveau. Pavirkningen vurderes ikke at vaere
vaesentlig.



5.3 Pavirkning af flagermus

Flagermus i omradet

Ud af de i alt 17 forekommende danske arter af
flagermus er det ifolge tidligere opggrelser [D, E, A,

M, 21] sandsynligt, at man i Nordvestjylland vil kunne
finde Damflagermus, Vandflagermus, Troldflagermus,
Dveergflagermus, Brunflagermus, Sydflagermus,
Skimmelflagermus og Langgret flagermus.
Undersggelserne af flagermus er foretaget over
sommeren og efteraret 2017 i henhold til Naturstyrelsens
"Forvaltningsplan for flagermus” [A]. | forbindelse med
udarbejdelsen af miljgvurderinger skal forekomst af
flagermus i og omkring mglleomradet undersgges ved
hjeelp af flagermusdetektorer pa aftner og med gode
vejrforhold om sommeren (yngleperioden) og om
efteraret (traekperioden). Der anvendtes detektorer bade
handholdt og stationzert, og der eftersggtes bade i de
abne omrader, hvor mgllerne planlaegges opstillet, langs
levende hegn, a-lgb og langs skovkanterne.

Sommer 2017 (yngleperiode)

Der blev foretaget undersggelser med stationzere og
handholdte detektorer naetter hvor vejrforholdene var
gunstige for, at flagermus var til stede i projektomradet.
Der blev i yngleperioden registreret 6 arter af flagermus:
Vand-, Dam-, Syd-, Brun-, Dvaerg- og Troldflagermus.
Aktiviteten var relativ lav med 461 lydoptagelser pa 10
detektorer over to naetter samlet med optagelserne af
handholdte detektorer.

Sensommer 2017 (traekperiode)

Der blev foretaget undersggelser med stationzere og
handholdte detektorer naetter hvor vejrforholdene er
gunstige for, at flagermus var til stede i projektomradet.
Der blev i sensommeren registreret 6 arter af flagermus:
Vand-, Dam-, Syd-, Brun-, Dvaerg- og Troldflagermus.
Aktiviteten var relativ hgj med 3.388 lydoptagelser pa
10 detektorer over to naetter samlet med optagelserne
af handholdte detektorer. Aktiviteten var meget hgjere
end om sommeren, og det skyldes mest sandsynligt
traekkende individer.
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Samlede resultater af flagermusundersggelserne i
projektomrddet

Under flagermusundersggelserne i projektomrade

blev der samlet registreret 6 arter. Tre arter udgjorde
tilsammen ca. 83% af alle lydoptagelser; vand-, trold-
og dveergflagermus. Omkring 84% af de registrerede
flagermus lyde er knyttet til Storaen, sa det er uden
sammenligning omradets vigtigste habitat for flagermus.
Cirka 9% af de registrerede lyde blev registreret ved
overdrevsskraenten og mindre end 1% af registreringerne
er fundet pa dben mark. Lyde fra Damflagermus blev
optaget 229 gange fordelt pa alle observationsnaetter

i yngle- og treekperioden. | sommerperioden blev der
observeret flest ved Stora og ved overdrevsskraenten
og timingen i deres optraeden tyder pa at de kommer
fra en koloni uden for omradet. | traekperioden blev der
registreret et betydeligt antal lyde fra damflagermus, og
her var Storden det afggrende habitat. Hovedparten af
optagelserne var flere timer efter solnedgang, hvilket
antyder at disse dyr ikke kom fra dagrastepladser i
naerheden af omradet.

Undersggelserne tyder altsa ikke p4, at der var
ynglekolonier af damflagermus i naerhed af mglleomradet.
Undersggelserne om efteraret tyder pa at Storden er
vigtig for damflagermus.

Flagermus og vindmgller

Flagermus kan draebes af direkte slag fra en
vindmgllevinge eller ved at veere teaet pa en roterende
mgllevinge, da lufttrykforandringer kan give fatale
lungeskader [U, 2A]. Kollisionsrisikoen stiger jo teettere
flagermus faerdes pa rotoren, og flagermus kan vaere
direkte tiltrukket af vindmgller blandt andet grundet
en gget insektforekomst pa og omkring mgllerne ved
lave vindhastigheder. Ved hgjere hastigheder blaeser
insekterne vaek [2A, 2B, 2C]. Flagermus har desuden
starre risiko for kollision med vindmgller under traek,
end nar de jager i deres lokalomrader [2A, 2D]. Data
fra Europa tyder p3, at risikoen for kollision med mgller
generelt aftager, jo leengere mgllerne star fra skove [V,
2D].



Flagermusbestande er sarbare overfor gget dgdelighed,
fordi flagermus har en lang levetid og en langsom
reproduktion. En gget dadelighed kan hurtigt sendre
omradets flagermusbestande fra gunstig til ugunstig [A,
U]. Vindmgller kan saledes udggre en risiko for flagermus
[V, 2A].

Omradet ved Tagmark er jeevnt pa flagermusarter med 6
identificerede arter; fattigt pa individer i sommerperioden
men rigere i sensommeren. Langt den vigtigste

naturtype var Storaen, der sandsynligvis fungerer som
fourageringssted og ledelinje for flagermus der spredes og
er pa traek i sensommeren. Blot 0,8% af lydoptagelserne
stammede fra helt dben mark.

Det vurderes, at de planlagte vindmgller generelt ikke

vil udggre en vaesentlig risiko for de lokale bestande

af flagermus. En undtagelse er dog mglle 1; den
nordvestligste mglle placeret teet ved Lilled. Naervaerende
undersggelse viser, at der er en ret stor aktivitet af
flagermus ved aerne i sensommeren, og derfor kan denne
mglle udgare en potentiel risiko for flagermus. Mgllen
bgr derfor vaere palagt et stop for produktion fra 15.

juli til 15. oktober om natten nar vindstyrken er under

5 m/sek. i nacellehgjde. Dette er ifglge den Nationale
Forvaltningsplan for Flagermus en sikker metode til

at undga tab af flagermus ved vindmgller [2M]. En
efterfglgende overvagning af flagermus omkring denne
mglle over to ar kan derefter afggre om det er ngdvendigt
at opretholde dette mgllestop eller det kan fraviges.
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5.4 Andre pavirkninger af dyre- og planteliv

Under besag i omradet blev falgende arter - eller spor
af dem - observeret: Hare, Radyr og Raev. Det ma
dertil antages, at omradet huser de fleste almindelige
forekommende pattedyr.

Der foreligger ikke videnskabelige beviser for, at pattedyr
bliver forstyrret af vindmgller under driftsfasen. Derimod
findes der belaeg for, at rddyr tilveenner sig en eventuel
forstyrrelseskilde [2E, 2F].

Olesen [2G] redeggr for pattedyrs evne til at tilveenne

sig forstyrrelser og fremhaever, at hvis forstyrrelsen
forekommer med tidsmaessig og geografisk
uforudsigelighed eller meget sjeeldent, kan det ikke
forventes, at dyr tilveenner sig forstyrrelseskilden. Dyrene
vil séledes rimeligvis blive forstyrret af aktiviteterne under
anlaegsfasen.

Skent der ikke er ret mange tilgeengelige undersggelser
af vindmgllers pavirkning af pattedyr tyder flere
undersggelser pa at Krondyr, Radyr, Raev og Hare ikke
pavirkes vaesentligt af vindmgiller i drift [2E, 2F, 2H].

Midlertidige grundvandssaenkninger i anlaegsfasen
Midlertidige grundvandssaenkninger i forbindelse med
etableringen af fundamenter for vindmgllerne kan

nogle gange udggre en potentiel risiko for udvaskning

af okker. Dette projektomrade er dog beliggende i et
omrade uden risiko for okkerudvaskning (Danmarks
Miljgportal 2017). Forud for arbejde med fundamenter
vil der blive foretaget hydrotekniske undersggelser. Hvis
disse undersggelser mod forventning viser tegn pa okker
(eller andre potentielt skadelige stoffer for naturarealer)
vil der blive iveerksat et overvagningsprogram af vand,
som pumpes op ved arbejde med fundamenter og om
ngdvendigt ivaerksat rensning, der vil forhindre udledning
til omradets grafter og vandlab. Eventuel okker vil kunne
opsamles i specielt indrettede udfaeldningscontainere,
jordbassiner, eller udfzeldning kan hindres ved reinjicering
af grundvandet i et lukket system.

82

Miljgrapport for vindmeller ved Tagmark

Pavirkning af naturen

5.5 Samlet vurdering

Vindmgllerne etableres pa landbrugsjord og placeringen
af vindmgllerne og de tilhgrende arbejdsarealer og
adgangsveje ligger generelt uden for naturbeskyttede

§3 naturarealer. Eneste undtagelse er overkgrsel

ved Lilled samt ved Kanstrup Landgrgft, men dette
vurderes ikke at pavirke dlgbene vaesentligt. Enkelte
mgller har vingeoverslag over 3-beskyttelseslinjen
omkring Stora. Thisted Kommune har tilkendegivet at
vindmglleprojektet ikke strider med a-beskyttelseslinjens
formal, og det vurderes, at der kan gives dispensation

for vingeoverslaget. Projektet indebeerer ikke sendringer
af andre vddomrader, og det vurderes at projektet ikke
pavirker omradets beskyttede naturtyper negativt. Hvis
de hydrotekniske undersggelser forud for arbejderne med
fundamenterne viser, at der er risiko udvaskning af okker,
skal der laves midlertidige lokale tiltag, der sikrer, at
miljgfremmede stoffer ikke kan sive ud i omradets grofter
og ende i de naermeste Natura 2000 omrader, der ligger
ca. 2 km nedenstrgms.

Der er vurderet pa relevante beskyttede fuglearter,
herunder arter som er listet pa udpegningsgrundlaget for
naermeste fuglebeskyttelsesomrade som ligger ca. 2 km
sydgst for projektomradet.

De planlagte mgller vil ikke sta i en traekkorridor, og

der vurderes kun at veere et begraenset antal kollisioner
mellem fugle og vindmgller. Der er endvidere mange
andre fouragerings- og rasteomrader i neerheden.
Kollisionsrisikoen for de undersggte fuglearter vurderes
at vaere begraenset og pavirkningen ved forstyrrelse og/
eller fortreengning vurderes umiddelbart ikke at vaere
vaesentlig. Barriereeffekten vurderes at blive reduceret,
og kun veere lokal og ikke vaesentlig pa bestandsniveau,
for de pagealdende fuglearter. Direkte habitattab vurderes
ikke at pavirke relevante fuglearter i projektomradet pa
bestandsniveau.

Projektets mulige pavirkning af Habitatdirektivets
bilag IV arter, er vurderet. Mglleplaceringer og vej



bergrer ikke sger i omradet, og arter som for eksempel
Stor vandsalamander og Spidssnudet frg, der yngler i
vandhuller, pavirkes ikke i vaesentlig grad. Opsatning
og drift af vindmagller, etablering af tilkgrselsveje mv.
forarsager ikke tab af habitater for padder, og hele
projektet vurderes ikke at pavirke paddebestandene.
Birkemus forekommer ikke i mglleomradet og vil ikke
blive pavirket. Storden, som er det vigtigste habitat for
Odder, vil ikke blive pavirket, mens det sekundaere habitat
Lilled vil modtage en stgjpavirkning der kan pavirke
Odder.

Der er blevet undersggt for forekomst af flagermus i
2017, og der blev registreret 6 arter. Stgrstedelen af de
registrerede arter er forholdsvis almindelige, men en
enkelt art (Damflagermus) er kategoriseret som truet.
Treekkende efterars-individer af Damflagermus blev
observeret i neerheden af Stora/Lilled og ved et mindre
vandhul i mglleomradet, samt ved overdrevskraenten
mod syd. Langt hovedparten af vindmgllerne placeres pa
abne landbrugsarealer, hvor der er relativt fa flagermus.
Teet ved Lilled, hvor mglle 1 planlaegges placeret, er der
konstateret en ret stor aktivitet af flagermus (inklusiv
Damflagermus) i sensommeren, og derfor kan denne
mglle udgare en potentiel risiko for flagermus. Hvis der
pafgres mglle 1 et stop for produktionen fra 15. juli til
15. oktober om natten nar vindstyrken er under 5 m/
sek. i nacellehgjde (jf. anvisningerne i Naturstyrelsens
forvaltningsplan for flagermus), vurderes kollisionsrisikoen
dog at vaere minimal. Thisted Kommune vil indfgre

dette stop som et krav i VVM-tilladelsen for projektet.
Samlet vurderes projektet derfor ikke at veere i strid med
habitatdirektivet.

Samlet vurderes det, at hverken naturtyper eller arter
vil blive vaesentlig pavirket af projektet. Reservater og
Natura 2000 omrader vil ikke blive pavirket og deres
udpegningsgrundlag vil ikke modtage veesentlig negativ
pavirkning. For omradets gkologiske korridor geelder at
pavirkningen ikke bliver veesentlig.
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Den samlede konklusion er, at projektet ikke vil medfgre
vaesentlige pavirkninger pa natur og beskyttede arter,
herunder arter pa udpegningsgrundlag for de naermeste
Natura-2000 omrader.



6. Miljg og forurening

6.1 Luftforurening og klima

Vind er en vedvarende energikilde, og udnyttelsen af
vindenergi til produktion af elektricitet er forbundet med
betydelige miljgmaessige fordele.

Elektricitet produceret pa kraft- og kraftvarmevaerker
ved afbraending af fossile braendsler som kul, olie og
naturgas medfgrer udledning af drivhusgassen CO,,

der er medvirkende til den globale opvarmning, og
luftforurenende stoffer som SO, samt NO,, der kan

fare til forsuring og eutrofiering af naturen og have
sundhedsskadelige effekter for mennesker. Produktion af
elektricitet med vindmgiller er fri for sddanne udledninger,
og kan derfor ved erstatning af fossile energikilder spare
miljg og mennesker for en raekke negative pavirkninger.

Produktionen af el sker i dag gennem en raekke
forskelligartede produktionsmetoder, bade fra
vedvarende og ikke-vedvarende energikilder, hvoraf
nogle udleder skadelige partikler mens andre ikke gar.

Beregnede arligt og totalt sparede
emissioner for projektforslaget:

Sparede emissioner Pr. ar Levetid*
Projektforslag (V117)

co, 19.000t 479.000t
SO, 10,5t 264,5t
NO, 19,5t 488,5t

Beregnede besparelser er baseret pa 2016-tal for
energiproduktion fra Energistyrelsens forudsaetninger for
samfundsakonomiske analyser pd energiomrddet (Ref /6.1/):

CO2: 248 kg pr. MWh, SO, 0,137 kg pr. MWh, NO,: 0,253 kg
pr. MWh.

*Beregninger for den samlede levetid er baseret pd en forventet
levetid pd 25 dr for projektforslaget.
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Det fremgar af Energistyrelsens forudsaetninger for
samfundsgkonomiske analyser pa energiomradet, at
miljgbelastningen ved produktion af 1 MWh el, baseret
pa det danske energimix i 2016, udledte 248 kg CO,, 137
g S0, og 253 g NO, (Ref. /6.1). Med baggrund i disse tal,
og projektforslagets forventede produktion gennem en
25-arig levetid, kan det beregnes, hvor store udledninger
den nye vindmgllepark potentielt vil kunne spare miljget
for, se tabel. Pa grund af blandt andet usikkerheden
forbundet med fremskrivningen af projektforslagets
levetid, skal maengderne ses som stgrrelsesordener
snarere end eksakte tal.

6.2 Ressourcer og affald

Livscyklusanalyser af vindmagller viser, at energibalancen
ved vindkraft er saerdeles god. En moderne stor
vindmgille vil i Igbet af omkring seks maneder normalt
have produceret den maengde energi der forbruges

ved dens fremstilling, opstilling, drift og bortskaffelse.
Forholdet mellem energiforbrug og -produktion vil med
udgangspunkt i en 'tilbagebetalingstid’ pa seks maneder
og en levetid pa 25 ar veere 1:50. (Ref /6.2/ og /6.3/).
Livscyklusanalyser af miljgbelastningen fra dansk el og
fiernvarme viser, at vindkraften, udover at vaere den
reneste af de danske energiteknologier, ogsa har det
laveste energiforbrug pr. produceret kWh (Ref /6.4).

Forbruget af ressourcer til et vindmglleanlaeg er
beskedent. Udover stdl og glasfiber som de vaesentligste
materialer i selve vindmgllekonstruktionen, bestar
anlaegget primaert af sand og grus til veje og fundamenter,
samt beton og jern til armering. Se i gvrigt figur 6.1 og
6.2, for et eksempel pa materialesammensaetningen i en

enkelt vindmglle og en samlet vindmgllepark. [Ref /6.2/]

Langt starstedelen af materialerne vil i et eller andet
omfang kunne genanvendes efter afviklingen af anlaegget.
Det er i dag teknisk muligt at genanvende mellem 92 og
98 % af stalkomponenterne i vindmgllen, og ca. 50 % af

vingerne, som er fremstillet i glasfiber. Efter idriftsaettelse
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vil alt overskydende materiale og udstyr, der ikke er
ngdvendigt for vindmgllernes eller det gvrige anleegs
drift, blive ryddet og fiernet. Affald fiernes og bortskaffes
i henhold til geeldende lovgivning. Se afsnit 2.5 for mere
omkring genanvendelse af materialer efter endt levetid.
(Ref /6.2/).

Figur 6.1

Materialesammensatning i en vindmglletype
sammenlignelig med projektforslaget

Kilde: Vestas Wind Systems A/S (Ref /6.2/)

@

Steel and iron materials (82%)
Aluminium ands alloys (1%)
m Copper and alloys (0.5%)
Polymer materials (5%)
M Glass and carbon composites (9%)
W Concrete (0%)
Hectronics / electrics (1%)
m Oil and coolant (0.5%)

M Not specified (0.1%)

Figur 6.2

Materialesammensatning i en vindmgllepark
sammenlignelig med projektforslaget

Kilde: Vestas Wind Systems A/S (Ref /6.2/)

Steel and iron materials (27.5%)
Aluminium ands alloys (0.8%)
m Copper and alloys (0.3%)
Polymer materials (2.4%)
M Glass and carbon composites (2.5%)
m Concrete (66%)
Blectronics / electrics (0.3%)
M Oil and coolant (0.2%)

M Not specified (>0.1%)
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6.3 Grundvandsinteresser

Selve vindmglleomradet er ikke beliggende i et omrade
med drikkevandsinteresser. Naermeste omrader med
seerlige drikkevandsinteresser ligger over 4 km mod vest,
og mere end 6,5 km mod nordgst. Det meste af Thy

er udpeget som "omrader med drikkevandsinteresser",
men vindmglleprojektet ved Tagmark befinder sig i et
ikke-udpeget omrade, der straekker sig over de flade
lavtliggende landomrader nordvest fra Lannerup Fjord.
Der findes ikke nogen indvindingsboringer indenfor
mglleomradet. Se i gvrigt kort over drikkevandsinteresser
pa side 85.

Det vurderes ikke, at driften af vindmgllerne

vil udggre nogen forureningstrussel i forhold

til drikkevandsinteresserne i omradet, dels pa

grund af afstanden fra de pataenkte mgller til
indvindingsboringerne, og dels pa grund af den minimale
risiko for forurening forbundet med aktiviteten.

Forureningsrisikoen bestar primeaert i spild af smgre- og
hydraulikolie fra mallerne, og tab af olie eller breendstof
fra karetgjer. Der er systemer til opsamling af olie inde i
mgllerne, og omfanget af sandsynlige spild fra kgretgjerne
er lille, og vil hurtigt kunne opdages og bortgraves.

Handtering af grundvand under anlaegsfasen

Der er endnu ikke foretaget geotekniske undersagelser
i forbindelse med projektforslaget. Der foreligger dog
geotekniske undersggelser for de seks eksisterende
vindmgller ved Tagmark (Ref /6.5/).

| omradet er grundvandsspejlet truffet under 1 meter
under terraen. | forbindelse med anlaegsarbejderne for
mglleanlzegget, herunder etableringen af fundamenterne
og kabelarbejderne i forbindelse med nettilslutningen

af vindmglleparken, skal der udfgres gravearbejder,

der sandsynligvis ndr under grundvandsspejlet. Det

kan derfor vaere ngdvendigt med en midlertidig
grundvandssaenkning, hvor vand ledes bort fra
anlaegsgraven med eksempelvis sugespidser, filterboringer
eller draenrender. De oppumpede vandmaengder udledes
som udgangspunkt som overrisling pa naerliggende



markarealer, hvorved vandet nedsiver og eventuelt
okkerindhold udfzeldes pa markarealerne. Hvis
overrislingen risikerer at lede mod nzerliggende a-lgb
eller lignende kan man etablere et udfeeldningsbassin

pa de tilstsdende markarealer. Dette sker typisk som

et inddeemmet omrade, afgraenset af en midlertidig

vold af muldjord. En eventuel udfzeldning foregar i
bassinet, og vandet farst ledes videre via overlgb, nar
potentielt skadelige partikler som eksempelvis okker, har
bundfaeldet.

Forud for pabegyndelsen af anlaegsarbejderne vil

der skulle gennemfgres geotekniske undersggelser,

som kan give et mere preecist billede af de konkrete
jordbundsforhold i anleegsomradet. | den forbindelse

vil der blandt andet blive gennemfgrt praveboringer
omkring hver vindmglle, som kan give et overblik over
det konkrete anlaegsarbejde, der skal gennemfgres for at
etablere fundamenter, og dermed vil de ogsa bidrage med
viden om de forholdsregler, der kan vaere ngdvendige i
forhold til beskyttelse af grundvandet.

Thisted Kommune skal anmodes om og give tilladelse
til en midlertidig grundvandssaenkning, safremt de
samlede vandmaengder overstiger 100.000 m3 jf.
Vandforsyningsloven. | forbindelse med denne kan der
stilles szerlige forholdsregler for grundvandssaenkninger.
Safremt det under anlaegsfasen sikres, at der ikke sker
direkte udledning af grundvand med for hgjt indhold

af skadelige stoffer, herunder okker, til vandlgb,
vurderes projektet ikke at veere til fare for grund- eller
overfladevand, se i gvrigt afsnit 5.4.

6.4 Samlet vurdering

Vind er en vedvarende energikilde, og udnyttelse af
vindenergi indebzaerer betydelige miljgmaessige fordele
sammenlignet med produktion af elektricitet ved
afbraending af fossile braendsler som kul, olie og gas.
Ved at erstatte elproduktion ved fossile braendsler

med vindenergi spares miljget for store udledninger af
drivhusgassen CO,, der er medvirkende til den globale
opvarmning, samt udledninger af luftforurenende
stoffer som SO, og NO,. Det kan beregnes, at projektet
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i hele dets levetid kan spare miljget for udledning af i
starrelsesordenen ca. 479.000 tons CO,, ca. 264,5 tons
SO, og ca. 488,5 tons NO,.

Livscyklusanalyser af vindmagller viser, at energibalancen
ved vindkraft er saerdeles god. En moderne vindmaglle vil i
Izbet af omkring seks maneder normalt have produceret
den maengde energi der forbruges ved fremstilling,
opstilling, drift og bortskaffelse af vindmgllen. Forbruget
af ressourcer til et vindmglleanlzeg er beskedent. Udover
stal og glasfiber som de vaesentligste materialer i selve
vindmgllekonstruktionen, bestar det primzert af sand

og grus til veje og fundamenter, samt beton og jern til
armering. Langt stgrstedelen af materialerne vil i et eller
andet omfang kunne genanvendes efter afviklingen af
anlaegget.

Samlet vurderes det ikke, at etablering og drift af
vindmgllerne vil udggre nogen forureningstrussel i
forhold til drikkevandsinteresserne i omradet, dels

pa grund af afstanden fra de pataenkte vindmgiller til
indvindingsboringer og dels pa grund af den minimale
risiko for forurening forbundet med aktiviteten.
Forureningsrisikoen bestar primeaert i spild af smgre-

og hydraulikolie fra vindmgllerne og tab af olie eller
breendstof fra kgretgjer. Der er systemer til opsamling af
olie inde i vindmgllerne, og omfanget af sandsynlige spild
fra kagretgjerne er lille og vil hurtigt kunne opdages og
bortgraves. Under anlaegsfasen kan det vaere ngdvendigt
med en midlertidig grundvandssaenkning, hvor vand
ledes bort fra anlaegsgraven. Safremt det sikres, at der
ikke sker direkte udledning af grundvand med for hgjt
indhold af skadelige stoffer, herunder okker, til vandlgb,
vurderes projektet ikke at veere til fare for grund- eller
overfladevand.

0O-alternativ

Ved 0-alternativet, dvs. at projektforslaget ikke
gennemfgres, vil de oven for beskrevne pavirkninger
bortfalde. O-alternativet indebaerer, at de seks
eksisterende vindmgller i omradet forsat vil veere i drift.
Disse vil i sig selv medfgre en positiv indvirkning pa den
fortsatte reduktion af emissioner, som dog ma anses for
at veere mindre end for projektforslaget med de otte nye
vindmgller.



7. Sundhed

Opstillingen af nye vindmgller ved Tagmark kan have
betydning i forhold til menneskers sundhed, bade i positiv
og negativ forstand.

| det fglgende belyses dels projektforslagets positive
effekter i form af reduktionen af skadelige partikler, og
dels belyses potentielle sundhedsmaessige belastninger,
som szerligt vedrarer stgj- og skyggekastpavirkninger hos
naboer til vindmglleomradet.

7.1 Reduktioner af emissioner

Som det fremgar af kapitel 6, vil produktionen af
vedvarende energi fra det nye vindmglleanlzeg bidrage
til en reduktion i udledningen af CO: og andre skadelige
partikler som SOz og NO, - i det omfang el fra vindkraft
erstatter el fra for eksempel kulfyrede kraftvaerker.
Luftforurening fra SOz, NO, og andre skadelige
partikler, som for eksempel flyveaske, har lokal og
regional skadevirkning for mennesker, dyr og afgrgder.
Opstillingen af vindmgiller vil derfor veere til gavn for
folkesundheden.

Man kan til dels szette tal p4 sammenhaengen mellem
sundhed og udledningen af skadelige partikler.

Pa mennesker kan sundhedsskaderne som fglge

af luftforurening udgare betydelige gkonomiske
belastninger, og disse omkostninger betaler den enkelte
borger enten direkte som personlige udgifter eller
indirekte over skatten til deekning af ggede udgifter til
sundhedssektoren, hospitaler, invalidepension mm.

Der er tidligere gennemfart undersagelser af de
samfundsgkonomiske omkostninger ved at fortsaette
med brug af fossile breendstoffer frem for vedvarende
energikilder som for eksempel vindmgiller. Det drejer
sig om omkostninger forbundet med eksempelvis
drivhuseffekt (tarke, oversvgmmelser og stormskader),
syreregn, smog, arbejds- og sundhedsskader.

EU har tidligere (2001) gennemfart undersggelser af

de sakaldte 'eksterne omkostninger' (omkostninger der
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ikke betales over elregningen), som er forbundet med
elproduktion fra forskellige energiformer i de enkelte
lande. | forskningsprojektet ExternE - Externalities of
Energy er de eksterne udgifter i Danmark for elektricitet
produceret pa kulkraft beregnet til 30-52 gre pr. kWh. For
vindkraft er de tilsvarende udgifter beregnet til blot 0,75
gre pr. kWh (Ref /7.1/).

DMU, Danmarks Miljgundersggelser, har ligeledes
gennemfgrt undersggelser af, hvor meget pavirkning af
sundheden som fglge af kraftvaerkernes luftforurening
koster (2004). DMU har her prissat sygdomsvirkningen
for et moderne kulkraftvaerk i Danmark (med Fynsvaerket
som model) til 17 gre per kWh (Ref. /7.2/) - uden
hensyntagen til tungmetallers evt. skadevirkning.

Vindenergi kan altsa spare samfundet for store udgifter
til sundhed og miljg, og det nye vindmglleanlaeg ved
Tagmark vil her udggre et ikke ubetydeligt bidrag. Det

vil overordnet have positiv betydning for det enkelte
menneskes sundhed i form af mindre sygdom og et bedre
omgivende miljga.

7.2 Stgj og skyggekast ved naboer

Vindmgller i drift udsender lyde, som for moderne
vindmglletyper fgrst og fremmest genereres af
vindmgllevingernes bevaegelse gennem luften. Det
afhaenger af lytteren om lyden opfattes som generende
stgj eller ej; blandt andre Miljgstyrelsen tager her
udgangspunkt i at betragte stgj som ugnsket lyd. Stgj
kan potentielt have sundhedsskadelige virkninger pa
mennesker og kan ved laengere tids pavirkning fare til
egentlige helbredsproblemer. Searligt trafikstgj er et
velkendt og udbredt faenomen, som ifglge WHO kan
medfare gener som kommunikationsbesvaer, hovedpine,
sgvnbesveer, stress, forhagjet blodtryk, forgget risiko for
hjertesygdomme og hormonelle pavirkninger (Ref. /7.3/).

Pavirkninger over 65 dB(A) anses for et kritisk niveau,
og i Danmark er der faste eller vejledende graenser

for, hvor meget stgj, der ma vaere fra industri, trafik og



andre tekniske anlaeg. Graensen er lavest om natten,

da man er mere fglsom overfor lyd, nar man skal

sove. Natnedsaettelsen gaelder ikke for vindmagller,

da deres produktion ikke kan fglge en bestemt
dagnrytme. Stgjgraenserne for andre typer stgj kan vaere
vaesentligt hgjere end for virksomheder; eksempelvis

er de vejledende graenseveerdier for vej- og togstg;j i
boligomrader pa henholdsvis 58 og 64 dB(A).

Sammenhangen mellem sundhed og staj fra vindmagller
Stgjkravet for vindmgller pa maksimalt 44 dB(A) ved 8
m/s og 42 dB(A) ved 6 m/s ved naboboliger i abent land
er en bindende (ikke vejledende) graense, som ikke ma
overskrides. Stgjniveauet beregnes i et punkt 15 meter
fra boligen og 10 meter oppe i luften. Det maksimale
stgjniveau svarer til lidt mindre end sagte tale udendgrs.
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Med en vindhastighed over 8 m/s vil baggrundsstgjen fra
vindens susen i bevoksning og bebyggelse almindeligvis

overga stgjen fra vindmgllerne.

Mennesker reagerer ganske forskelligt pa stgjniveauer,
og der er ikke tvivl om, at nogle mennesker vil opleve
stgjen fra vindmgller som generende, selv om den er pa
niveau med eller lavere end de gaeldende stgjgraenser.
Andre vil ikke opleve nogen egentlig gene. Man opererer
i denne sammenhaeng med sakaldte 'talegraenser’, dvs. at
den enkelte borger ma acceptere en rimelig mangde stgj
under hensyn til den faelles samfundsmaessige interesse
og udvikling. Miljgstyrelsens graenseveerdier er saledes
fastlagt pa baggrund af, hvad der er miljgmaessigt og
sundhedsmaessigt acceptabelt. Undersggelser fra Sverige
og Holland har vist, at omkring 11,5 % af beboerne

137 dB(A) Arbejdsmiljsloven
- Spidsveerdi for impulser
Smertetaerskel
Symfoniorkester (max v tilhgrerne)
o 85dB(A) Arbejdsmiljeloven
Stevsuger, 1m - Stajgreense
Normal tale, Tm
44 dB(A)v8m/s . .
Hvisken, 03m 22dB(A)v6mys Alm. stajkrav for vindmaller
& 39dB(A)v8 . .
37 dBfAj Ve ,'Zﬁ Skaerpede stajkrav for vindmaller
Stille soveveerelse o 20dB(A) Lavfrekvent stajkrav for vindmaeller

Horeteerskel

Lydtrykniveau
dB(A)

Stajniveauet for forskellige typer af stoj
Kilde : Miljgstyrelsen
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vil opleve et stgjniveau pa 44 dB(A) (8 m/s), som er
stgjgraensen i det dbne land, som steerkt generende.
Omkring 4 % af beboerne vil opleve et stgjniveau pa 39
dB(A) (8 m/s), svarende til stgjgraensen for stgjfalsomme
omrader, som staerkt generende (Ref. /7.4/).

En undersggelse fra Sundhedsstyrelsen (2011)

papeger, at stgj fra vindmagller for nogle kan medfgre
sgvnforstyrrelser og symptomer pa stress, og at der
sker en brat stigning i andelen af sgvnforstyrrelser

hvis stgjniveauet er lige over de geeldende graenser.
Undersggelsen finder derimod ikke, at der kan pavises
direkte sammenhaenge med lidelser som fx stress,
kroniske lidelser, diabetes, hgjt blodtryk og hjerte-kar-
sygdomme. Overordnet karakteriseres vindmgller som en
stajkilde, der ... ikke adskiller sig veesentligt fra s mange
andre stajkilder i vores dagligdag. Lydtrykniveauerne er i
den lave ende, set i forhold til de lydpdvirkninger vi normalt
udszettes for, og det gaelder ogsd lavfrekvent stgj.” (Ref.
/7.5/).

Igangveerende undersggelser af sammenhaengen mellem stgj
og sundhed

Selvom det hidtil ikke har veeret muligt at pavise

en sammenhang mellem stgj fra vindmgller og
helbredsproblemer, er stgjs pavirkning af helbredet fortsat
genstand for nye studier og undersggelser. | gjeblikket er
blandt andre Kraeftens Bekeempelse, i samarbejde med
Ministeriet for Sundhed og Forebyggelse, i gang med en
stagrre undersggelse om en evt. sammenhang mellem
vindmgllestgj og hjertekarsygdomme. Undersggelsen
ligger faerdig ved udgangen af 2017 (Ref. /7.6 /).

En lignende undersggelse fra Canada, under det
canadiske sundhedsministerium, er offentliggjort i 2015.
Undersggelsens resultater peger p3, at der ikke er nogen
sammenhzaeng mellem vindmgllestgj og de undersggte
personers malte eller selvrapporterede helbred. Dog
viser undersggelsen en sammenhaeng mellem stigende
irritation hos personer, som udszaettes for vindmgllestgj og
andre effekter sdsom skyggekast og blink fra advarselslys
pa vindmgllerne, nar disse pavirkninger ages (Ref. /7.7/).
Ingen af de hidtidige eller igangveerende undersggelser
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pa omradet giver efter Miljgstyrelsens og
Sundhedsstyrelsens vurdering belzaeg for at aendre de
gaeldende stgjgraenser for vindmgller, som senest er
reviderede med Stgjbekendtggrelsen fra december 2015.
Bekendtggrelsens bestemmelser om beregningsmetoder
er pa flere punkter udtryk for en sakaldt 'veerste tilfaelde
situation’; det geelder iseer forudsaetningen om, at
vindhastigheden er 8 m/s (hvor vindmgllen i teorien
larmer mest), og at der er medvind fra vindmgallen hen
imod beregningspunktet (s& stgjen 'baeres’ fra vindmgllen
frem mod beregningspunkt) - forhold, som i praksis

kun optraeder i en mindre del af tiden. Med den seneste
bekendtggrelse har Miljgstyrelsen samtidig indfgrt
greenseveerdier for lavfrekvent stgj fra vindmgller, som
sikrer, at denne type stgj, ligesom den 'almindelige’
hgrbare stgj, ikke overstiger et acceptabelt niveau for de
omkringboende.

Ved en gennemfgrelse af det anmeldte projekt vil
stgjkravene, herunder ogsa stgjkravene ift. lavfrekvent
staj, vaere opfyldt hos alle omkringliggende naboer. Der
er i afsnit 3.2 naermere redegjort for forhold omkring stgj
og lavfrekvent stgj fra vindmgller samt de beregnede
stgjniveauer ved naboer.

Igangveerende undersggelser i forhold til lavfrekvent staj
Oplevelsen af gener fra lavfrekvent stgj kan vaere
forskellig fra nabo til nabo. Boligens bygningsmaessige
egenskaber - herunder hvordan boligen er konstrueret
- kan i sig selv have betydning for stgjoplevelsen. Der
er i dag begraenset viden om hvilke bygningsmaessige
2ndringer, der kan forgge boligers lydisolation overfor
lavfrekvent stgj. Det antages, at boliger med kraftigere
bygningskonstruktioner kan forventes at have en bedre
lydisolation overfor lavfrekvent stgj end boliger af lette
konstruktioner, men der er begraenset viden om de
praecise sammenhange.

Miljgstyrelsen har iveerksat en undersaggelse, der

skal sgge at tilvejebringe ny viden om forskellige
bygningskonstruktioners lydisolation over for lavfrekvent
stgj. Undersggelsen forventes afsluttet i lgbet af 2017
(Ref. /7.8/).



Skyggekast ved naboer

Ligesom stgjen kan skyggekast fra vindmgller virke
stressende og have betydning i forhold til helbredet.
Skyggekast, som beveaeger sig henover de omkringliggende
terraener, og i nogle tilfeelde gennem vinduer til
beboelsesrum, kan skabe uro og stresse beboerne. |
modsaetning til stgjpavirkninger forekommer skyggekast
fra vindmgller dog kun i meget begraensede tidsrum;
desuden findes der effektive redskaber til etablering af
afveergeforanstaltninger, som kan reducere generne.

Der eri afsnit 3.3 redegjort naermere for skyggekast
ved naboerne til vindmgllerne. Af beregningerne
fremgar det, at der ved to naboejendomme er tale
om skyggekastniveauer hgjere end Miljgstyrelsens
retningslinjer om maksimalt 10 timers reelt

arligt skyggekast. Det er derfor ngdvendigt at
gennemfgre afvaergeforanstaltninger for at reducere
skyggekastpavirkninger ved de pagaeldende naboer.

Vindmgllerne kan leveres med komponenter, som ggr
det muligt at foretage et sakaldt skyggekaststop, dvs. at
stoppe driften i de kritiske tidspunkter for skyggekastet,
og herved reducere generne til et niveau som ligger
indenfor de anbefalede greensevaerdier. Standsning af
vindmgllerne i de kritiske perioder for skyggekastet

vil give et ubetydeligt produktionstab. Beregningerne
af skyggekast kan ikke dokumenteres yderligere, idet
retningslinjen er baseret pa et statistisk 'normalar’, som
ikke lader sig efterprgve ved fysiske malinger pa stedet.

7.3 Samlet vurdering

| det omfang el fra vindkraft erstatter el fra specielt
kulfyrede kraftvaerker, vil produktionen af vedvarende
energi fra det nye vindmglleanlzaeg bidrage til en reduktion
i udledningen af CO, og andre skadelige partikler som
SO, og NO,. Seerligt luftforurening fra SO,, NO, og andre
skadelige partikler som for eksempel flyveaske har lokal
og regional skadevirkning for mennesker, dyr og afgrader.
Vindenergi kan altsa spare samfundet for store udgifter

til sundhed og miljg, og det nye vindmglleanlzeg ved
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Tagmark vil her udggre et ikke ubetydeligt bidrag. Det

vil overordnet have positiv betydning for det enkelte
menneskes sundhed i form af mindre sygdom og et bedre
omgivende miljga.

Vindmgller i drift udsender lyde, som for moderne
vindmglletyper fgrst og fremmest genereres af
vindmgllevingernes bevaegelse gennem luften. Stgj

kan potentielt have sundhedsskadelige virkninger pa
mennesker og kan ved lzengere tids pavirkning fare til
egentlige helbredsproblemer. Derfor er der i Danmark
faste eller vejledende graenseveerdier for, hvor meget
stgj, der ma veere fra industri, trafik og andre tekniske
anlaeg. Stgjkravene for vindmgller er en bindende

(ikke vejledende) graense, som ikke ma overskrides, og
stgjniveauet svarer til lidt mindre end sagte tale udendgrs.
Mennesker reagerer ganske forskelligt pa stgjniveauer, og
der er ikke tvivl om, at nogle mennesker vil opleve stgjen
fra vindmgller som generende, selv om den er pa niveau
med eller lavere end de gzeldende stgjgraenser, mens
andre ikke vil opleve nogen egentlig gene. Miljgstyrelsens
greenseveerdier er fastlagt pa baggrund af, hvad
undersggelser viser er miljgmaessigt og sundhedsmaessigt
acceptabelt. Ingen af de hidtidige eller igangveerende
undersggelser pa omradet giver efter Miljgstyrelsens

og Sundhedsstyrelsens vurdering belaeg for at aendre

de geeldende stgjgreenser for vindmgller, som senest er
reviderede med en ny stgjbekendtggrelse i 2015. Ved en
gennemfgrelse af det anmeldte projekt vil stgjkravene,
herunder ogsa stgjkrav ift. lavfrekvent stgj, veere opfyldt
for alle omkringliggende naboer.

Ligesom stgjen kan skyggekast fra vindmgiller virke
stressende og have betydning i forhold til sundhed

for de naermeste naboer til vindmgllerne. Der er
gennemfgrt skyggekastberegninger, som viser, at der
ved to naboejendomme er overskridelser af vejledende
greenseveerdier for maksimalt antal timer/ar med
skyggekast. Det er derfor ngdvendigt at gennemfare
afvaergeforanstaltninger for at sikre, at Miljgstyrelsens
retningslinjer for maksimalt skyggekast ved naboerne
til vindmagllerne overholdes. Afvaergeforanstaltningen
fastleegges i forbindelse med VVM-tilladelsen, og kan for



eksempel vaere en software, som installeres i den enkelte
vindmglle, og som sikrer at vindmgllen stopper driften i
de kritiske perioder for skyggekastet.

0-alternativ

Ved 0O-alternativet, dvs. at projektforslaget ikke
gennemfgres, vil de ovenfor beskrevne indvirkninger pa
sundheden bortfalde. O-alternativet indebaerer, at de seks
eksisterende vindmgller i omradet forsat vil veere i drift.
Disse vil i sig selv medfgre en positiv indvirkning pa den
fortsatte reduktion af emissioner, som dog ma anses for
at vaere mindre end for projektforslaget med de otte nye
vindmgller. De seks eksisterende vindmgller vil fortsat
medfgre stgj-og skyggepavirkninger hos de naermeste
naboer, og hos enkelte naboer mod nord vil stgjen vaere
hgjere end med de otte nye vindmgller.
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8. Andre forhold

8.1 Arealanvendelse

De bergrte arealer, hvor vindmgllerne vil blive opstillet,
er omfattet af landbrugspligt. Ved opstilling af vindmgller,
hvor der udarbejdes forslag til lokalplan, gaelder reglerne

i CIR nr. 9174 af 19/04/2010 om varetagelsen af de
jordbrugsmaessige interesser under kommune- og
lokalplanlzegning. Cirkulzeret foreskriver, at vindmgller
skal opstilles pa en made, sa de er til mindst mulig gene
for den fortsatte landbrugsmaessige drift af arealerne. |
det anmeldte projekt, se kort side 23, er adgangsvejene
frem til de nye vindmgller udlagt, s der sa vidt muligt
anvendes eksisterende veje i omradet. Det anslas, at der
ved en gennemfgrelse af projektet skal anleegges 3,8 km
adgangsveje, hvoraf 2 km anlaegges ad eksisterende veje i
omradet. Se afsnit 2.3 om adgangsveje for yderligere info.

Hvis arealerne til fundamenter og arbejdspladser
udstykkes, kraever dette en ophaevelse af landbrugspligten
for disse arealer, hvorimod vindmgllerne kan opstilles pa
baggrund af en leje-/brugsaftale og uden ophavelse af
landbrugspligten. Etablering og ret til brug af adgangsveje
kan fastlaegges ved en tinglysning. Der er redegjort

for disse forhold i det tilhgrende lokalplanforslag, som
ogsa foreleegges Landbrugsstyrelsen, der administrerer
Landbrugsloven.

8.2 Biogas

Et stgrre omrade gst/nordast for mglleomradet,

op mod Hunstrup, er reserveret til placering af

evt. nyt biogasanlaeg. Forelgbigt er der tale om en
arealreservation, hvor der ikke er nogen konkret
planlaegning for et nyt biogasanlzaeg i gang. Med omkring
100 meter fra kanten af udpegningen til naermeste
vindmglle vurderes der ikke umiddelbart at vaere
konflikter i forhold til, om der i fremtiden vil kunne
anlaegges et biogasanlaeg indenfor arealreservationen. Ved
en eventuel ansggning om anlaeg af et nyt biogasanlaeg
her, vil en konkret vurdering af projektet vaere pakraevet.
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8.3 Lufttrafik

Af hensyn til sikkerheden for lufttrafik, skal vindmgller
med en totalhgjde pa 100 meter og derover lysafmaerkes.
Trafikstyrelsen har oplyst, at vindmgllerne ved Tagmark
skal afmaerkes i henhold til standardkravene, jf. BL 3-11
(Ref. /8.1/). Det betyder, at hver vindmglle skal afmaerkes
med to lavintensive, faste, rgde hindringslys (type A) med
en intensitet pa 10 candela. De to lys skal placeres pa
overdelen af nacellen, saledes at der er uhindret synlighed
fra enhver retning 360 grader rundt om vindmgllen,
uanset vindmgllevingernes position. Lyset skal vaere
taendt 24 timer i dggnet. Belysningens forventede visuelle
pavirkning er beskrevet i afsnit 4.4.

8.4 Radio- og telekader

Vindmgller ma ikke opstilles, sa de forstyrrer overordnede
radiokeeder og telefonforbindelser. Normalt skal der
friholdes en afstand pa 200 meter pa hver side af
sigtelinjen for at sikre gode sendeforhold.

Der er rettet henvendelse til samtlige teleoperatgrer,
der kan have interesser i omradet: Global Connect, TDC,
Telenor, Telia, Teracom, Hi3G samt Energinet.dk. | den
forbindelse har Hi3G rettet henvendelse vedrgrende en
mulig konflikt, og der er mellem bygherre og Hi3G lavet
en aftaleplan for, hvorledes der skal ske forsteerkning

af transmissionslinjen til Hi3G, safremt der matte vaere
behov herfor. Der har ikke vaeret indvendinger mod
projektet fra de gvrige radiokeedeudbydere.

8.5 Forsvarets radarer

| forbindelse med hgring for den samlede vindmglleplan
har Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse stillet krav om,
at der gennemfgres en analyse af, hvorvidt de planlagte
vindmgller kan pavirke forsvarets radarer.

For projektforslaget ved Tagmark er afstanden til radaren
KYRA Svinklgv ca. 35 km. Styrelsen stiller derfor krav om,



at bygherre gennemfgrer en sakaldt "Simple Assessment”
i henhold til Eurocontrol Guidelines. Om ngdvendigt kan
resultaterne medfgre krav om ombygning/tilpasning af
radaranleegget.

Analysearbejdet er sat i gang af ekstern radgiver.
Resultater og evt. afveergeforanstaltninger er dog endnu
ikke kendte og afventer blandt andet sagsbehandling ved
Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse.

8.6 Materielle goder

Verditabsordning
Lovgivningen pa omradet for vedvarende
energi indeholder, blandt flere andre tiltag, en

veerditabsordning ved opstilling af nye vindmgller pa land.

Veerditabsordningen er i princippet uafthangig af den
gvrige planleegning for mglleprojektet ved Tagmark og
varetages ikke af Thisted Kommune, men af Energinet.dk,

pa vegne af Energi-, Forsynings- og Klimaministeriet.

Med ordningen er vindmglleprojektets bygherre
forpligtet til at betale veerditab til ejerne af de omgivende
ejendomme, som skgnnes at miste veerdi som fglge

af opstillingen af de nye vindmgller. Vurderingen sker

af en taksationsmyndighed under administration af
Energinet.dk. Taksationsmyndigheden, som bestar af

uvildige fagfolk og jurister, fastlaegger stgrrelsen af et evt.

belgb, som bygherren er forpligtet til at udbetale ved en

gennemfgrelse af projektet.

Der er ingen begraensninger for, hvilke ejendomme,

eller pa hvor lang afstand af vindmglleprojektet, man

kan gare krav pa erstatning i forbindelse med veaerditab.
Som udgangspunkt vil alle naboer indenfor seks gange
mgllernes totalhgjde, svarende til 200 meter i dette
projektforslag, dog have krav pa en gratis sagsbehandling
ved taksationsmyndighederne, hvorimod alle gvrige
ejendomme hver skal betale en sagsafgift.

Bygherren har pligt til at afholde et offentligt made,
hvor der redeggres for vindmglleprojektets betydning
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for de omkringliggende ejendomme. Mgdet skal

som udgangspunkt afholdes i lokalplanens og
kommuneplantilleeggets haringsperiode, og inden 4 uger
for hgringsfristen udlgber.

Lokalt medejerskab

Lov om fremme af vedvarende energi giver lokale borgere
kabsret til andele i nye vindmglleprojekter.

For nye vindmgller pa land, heriblandt mglleprojektet ved
Tagmark, er bygherren forpligtet til at udbyde mindst 20
% af ejerskabet som andele til lokale borgere. Alle over 18
ar, som bor indenfor 4,5 km afstand af vindmglleprojektet
eller har bopael i Thisted Kommune, har mulighed for at
kabe andele. Hvis der er flere ansggere til kgb af andele,
end der er udbudte andele, vil borgere med registreret
adresse indenfor 4,5 km af vindmaglleprojektet have forret
pa kab af op til 50 andele. Andele, som ikke kan fordeles
pa anden vis, vil fordeles ved lodtraekning. Andelene skal
saelges til kostprisen og skal tilbydes gennem annoncering
og efter afholdelse af et informationsmgde. Ordningen
administreres af Energinet.dk.

Bygherren vil informere nazermere om muligheden for kab
af andele i projektet i forbindelse med hgringsfase og
offentligt made.

Grgn ordning

Lov om fremme af vedvarende energi har hidtil stillet
krav om, at der ved nye projekter skal oprettes en
'grgn ordning’, som finansieres gennem opstillingen af
nye vindmagller, og som kan yde tilskud til det lokale
foreningsliv og kulturelle eller informative aktiviteter.
Fonden kan ogsa yde tilskud til anleegsarbejder som
styrker de landskabelige eller rekreative veerdier i
kommunen.

Med udgangspunkt i de hidtil geeldende regler vil
bygherre ved en gennemfgrelse af projektforslaget stilles
et belgb til radighed pa kr. 88.000 pr. 1 MW effekt,

der opstilles, som via Thisted Kommune kan bruges til
fremme af lokale aktiviteter og rekreative anlaeg. Thisted
Kommune kan sgge midlerne hos Energinet.dk, nar
kommunen har valgt hvilke formal, midlerne skal bruges



til. Midlerne kan bruges som tilskud til eksempelvis det
lokale foreningsliv, kulturelle eller informative aktiviteter
eller anleegsarbejder, som kan styrke de landskabelige
eller rekreative veerdier. Med 88.000 kr. pr. MW
installeret effekt, svarer det til, at det anmeldte projekt
udlgser omkring 2,4 mio. kr. til disse formal.

Det er usikkert om 'grgn ordning’ - eller en lignende
ordning - vil veere en del af den energiaftale der

skal gaelde for drene 2020-2030. Den nuvarende
stgtteordning til landvind, herunder stgttegodkendelsen
til 'grgn ordning’, udlgber 21. februar 2018. | det seneste
lovforslag til en ny stgtteordning for arene 2018-2019

er 'grgn ordning’ afskaffet, saledes at vindmgller der
nettilsluttes efter 21. februar 2018 ikke kan udlgse tilskud
til lokalomradet fra 'grgn ordning’.
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9. Overvagning, afveergeforan-
staltninger og manglende viden

9.1 Overvagning og afvaergeforanstaltninger

| dette afsnit redeggres for hvorledes kommunen vil
overvage de vaesentlige miljgpavirkninger af planen.
Thisted Kommune har miljgtilsynet med vindmgllerne og
skal sikre, at miljgkravene overholdes. Miljgforholdene
vil Izbende blive overvaget som fglge af Thisted
Kommunes tilsynsforpligtelser og lgbende overvagning
af miljgtilstanden. Heri kan bade indgd maling ved
idriftseettelse og malinger ved almindeligt tilsyn, dog
hgjest én gang arligt.

Sikkerhed for befolkningen

Vindmgllens drift overvages elektronisk af

operatgren for hurtigt at kunne gribe ind ved tekniske
problemer. Vindmgllen har et indbygget styre- og
overvagningsprogram, som registrerer alle fejl og om
forngdent stopper vindmgllen. Forandringer i vindmgllens
stgjniveau og udseende vil sammen med andre ugnskede
miljgpavirkninger fra vindmgllen stort set altid vaere en
konsekvens af tekniske problemer i vindmagallen, se i gvrigt
afsnit 2.6.

I henhold til bekendtggrelsen om teknisk
certificeringsordning for vindmgller er vindmglleejeren
forpligtet til at indberette udfart service til
Energinet.dk, og ved stgrre skader og skader af
sikkerhedsmaessig betydning har vindmglleejeren pligt
til at indsende oplysninger herom til Energistyrelsens
Godkendelsessekretariat for Vindmagller.

Tilsyn med arbejdsmiljg og -sikkerhed ved opstilling af
vindmgllerne og ved efterfglgende serviceeftersyn og
reparation varetages af Arbejdstilsynet.

Stgj

Det er Thisted Kommune, som med miljgtilsynet
skal sikre, at stgjkravene til vindmgller, som fastsat i
bekendtgarelse om stgj fra vindmgller samt i VVM-
tilladelsen, overholdes.

Opfelgende kontrolmalinger/beregninger af stgjen
fra de nye vindmgiller i forbindelse med indsaetning
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i almindelig drift kan vaere et godt supplement til de
allerede gennemfarte beregninger. Dels kan kildestgjen
fra den enkelte vindmglletype aendre sig som led i
vindmgllefabrikanternes Igbende udvikling, i perioden

fra godkendelse til opstilling, og dels kan der vaere (sma)
produktionsmaessige afvigelser fra vindmglle til vindmglle.
Stgjbekendtgarelsen indeholder ngje beskrivelser af,
hvordan sddanne kontrolmalinger/beregninger skal
udfgres. Stgjmaling skal fglge Stgjbekendtggrelsens
retningslinjer for denne type malinger.

Klager fra naboer over stgjen fra vindmgller i almindelig
drift kan medfare, at kommunens miljgtilsyn kan paleegge
ejeren af vindmgllen at fa foretaget en stgjmaling,

hvis miljgtilsynet vurderer, at der er hold i klagen. Hvis
kommunen vurderer, at stgjbelastningen er for stor,

kan ejeren palaegges at deempe stgjen eller stoppe
vindmgllerne, hvis kravene i Stgjbekendtgarelsen eller
VVM-tilladelsen ikke er overholdt.

Hvis det efterfglgende miljgtilsyn viser, at vindmgllerne
mod forventning stgjer mere end det tilladte, er

der - udover at standse vindmagllerne - flere mulige
afvaergeforanstaltninger omkring nedsaetning af kildestgj
og evt. udskiftning at vindmgllekomponenter, som
beskrevet i afsnit 3.2.

Skyggekast

| VVM-tilladelsen vil der pa baggrund af
skyggeberegninger blive stillet betingelser for
vindmgllernes skyggekast, saledes at ingen nabobeboelser
udsaettes for mere end 10 timers reelt skyggekast om
aret.

Som beskrevet i afsnit 3.3 vurderes det for to
omkringliggende ejendomme sandsynligvis at veere
ngdvendigt at installere miljgstop pa vindmgllerne for

at hindre skyggebelastninger udover de vejledende
graensevaerdier. Der vil blive gennemfgrt mere detaljerede
undersggelser af de lokale forhold omkring hver af de

to naboer, som ifglge skyggekastberegninger potentielt
er udsat for over 10 timer arligt skyggekast. Dette
omfatter undersggelser af lokale lzegivere, placering af



opholdsarealer, vinduer etc. med henblik pa at udarbejde
et nyt, mere praecist saet beregninger af skyggekast for
de bergrte ejendomme. Pa den baggrund vil Thisted
Kommune fastlaegge konkrete krav til miljgstop pa hver
enkelt vindmaglle.

Miljg og grundvand

Safremt de geotekniske undersggelser mod forventning
viser tegn pa okker (eller andre potentielt skadelige
stoffer for naturarealer) vil der blive iveerksat et
overvagningsprogram for vand, som pumpes op under
anlaegsfasen. Kontrollen kan ske ved at fastleegge
ferrojern koncentrationen i det oppumpede vand

inden udledning af vand til bassin eller overrisling

pa naerved liggende marker pabegyndes. Eventuelle
renseforanstaltninger skal iveerksaettes safremt
koncentrationer overstiger de af Thisted Kommune
fastlagte niveauer. Et program til kontrolmalinger
etableres, herunder udarbejdes en driftsjournal for hver
grundvandssaenkning. Driftsjournalen bgr indeholde
oplysninger om start og slut for grundvandssaenkning
(pumpning), resultater af feltanalyser (ferrojern
koncentration ved start pa pumpningen efter eventuelle
opsatte renseforanstaltninger og efterfglgende
kontrolmalinger), visuel inspektion af udlgbsarrangement
(erosion og farve), udledte vandmaengder samt
registrerede malinger af jernindhold og pH.

Reetablering

Ved ophgr af vindmglledriften skal vindmglleejeren
fierne vindmgllerne, herunder fundamenter og tilhgrende
tekniske anlaeg og installationer. Fundamenter skal
almindeligvis flernes i en dybde af mindst 1 meteri
henhold til miljgmyndighedernes krav. Hvis ejeren af
den matrikel, hvorpa vindmgllen er opstillet, ansker

at dele af fundamentet skal forblive liggende i jorden,
skal grundejeren sgge om tilladelse hertil efter den til
enhver tid gaeldende miljglovgivning. Dette medfgarer,
at miljgmyndigheden pa nedtagningstidspunktet tager
stilling til, om miljgmyndigheden vil tillade at lade

dele af fundamentet blive liggende. Et eventuelt krav
om fuldstaendig flernelse af fundamentet kan blive
palagt grundejeren. Det er sdledes op til ejeren af den
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pagaeldende matrikel at indga en privatretslig aftale med
bygherren og vindmglleejerne om fiernelse af vindmglle
og fundament efter endt drift, for eksempel i form af en
bankgaranti.

Hvis flernelse og reetablering ikke sker, kan kommunen
lade arbejdet udfare for grundejerens regning.
Adgangsveje, som udelukkende er etableret af hensyn
til vindmaglledriften, og som ikke skal benyttes ved

den fortsatte landbrugsdrift i omradet, skal fiernes

og retableres til landbrugsjord. Nedlzeggelse af

veje med betydning for offentlighedens adgang til
naturen kraever dog tilladelse fra Thisted Kommune

i henhold til Naturbeskyttelseslovens § 26a, og pa
nedtagningstidspunktet vil kommunen tage stilling til om
vejene har opndet denne status.

Flagermus

Som beskrevet i afsnit 5.3 om flagermus er der taer ved
Lilled, hvor mglle 1 planleegges placeret, konstateret
ret stor aktivitet af flagermus (inklusiv Damflagermus)
i sensommeren, og derfor kan denne mglle udggre en
potentiel risiko for flagermus. | VVM-tilladelsen vil der
derfor blive stillet krav om mgllestop pa denne mglle i
sommerperioden fra 15. juli til 15. oktober om natten
nar vindstyrken er under 5 m/sek. i nacellehgjde (jf.
anvisningerne i Naturstyrelsens forvaltningsplan for
flagermus).



9.2 Manglende viden

Valg af vindmgllemodel

Valget af vindmgllemodel er ikke endelig fastlagt med
denne Miljgrapport; starrelser af vindmgllevinger og
rotordiameter vil evt. variere indenfor rammerne af en
totalhgjde pa 150 meter - hvis det endelige valg lander
pa en anden vindmgllemodel end de her beskrevne. Den
tilhgrende lokalplan opstiller betingelser for opstillingen
af vindmgllerne, som sikrer, at der ikke vil vaere afvigelser
af betydning - uanset valg af vindmglletype.

De miljgmaessige pavirkninger vurderes ikke at vaere
anderledes, selv om vindmglletype og starrelser pa vinger
og tarn skulle veere en smule anderledes. En undtagelse er
dog ift. beregninger af produktions- og stgjforhold, da de
enkelte vindmgllemodeller kan opfare sig lidt forskelligt
fra hinanden. | tilfaelde af at valget af vindmgllemodel
ender med en anden end de her beskrevne, skal der
udfgres nye beregninger af stgjbelastningen for at sikre,
at de lovmaessige krav og vejledende veerdier fortsat er
overholdt.

Videre projektering

Pa dette stadie af planlaegningen mangler fortsat
feerdigprojektering af anleegsveje, arbejdsarealer og
fundamenter, og de praecise krav til opbygning og
funderingsforhold er derfor ikke kendte. Der er i afsnit 2.2
redegjort for de forventede miljgmaessige pavirkninger
under anlaegsfasen, hvor der ikke forventes at vaere
vaesentlige miljgmaessige konsekvenser.

Der er endnu ikke gennemfart geotekniske undersggelser
for projektforslaget. Baseret pa viden om omradet fra
det eksisterende mgalleprojekt med seks vindmgiller,
forventes det sandssynligt at grundvand skal ledes
vaek fra anleegsgravene under anleegsarbejderne. Pa
dette projektstadie kendes den praecise maengde vand
ikke, hvorfor der i forbindelse med projekteringen

og nar der er mere konkret viden om omfanget, skal
sgges nedsivningstilladelse hos Thisted Kommune.
Nedsivningstilladelsen skal sgges i henhold til
Miljgbeskyttelseslovens § 19.
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Hvis vindmgllernes placering skulle zendres en smule

i den videre detailprojektering, sendrer det ogsa pa

de beregningsforudsaetninger, der ligger til grund for
Miljgrapportens resultater. | tvivistilfeelde vil der i sa
fald udfgres supplerende opmalinger af afstanden til
naermeste beboelsesejendomme samt beregninger af
stgjbelastningen for at sikre, at de lovgivningsmaessige
krav er overholdt. Den stgrste usikkerhed knytter sig
her til beregninger af skyggekast ved naboer, som

kan veere fglsom overfor selv meget sma aendringer

i opstillingsmgnstret, og en mindre aendring af
vindmgllernes placering ved detailreguleringen bgr
derfor fglges af supplerende beregninger af skyggekast.
Vindmgllerne vil under ingen omstaendigheder flyttes
udenfor den vedtagne lokalplanafgraensning.
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